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MENE ZNAME, ALE NEMENE VYZNAMNE NEUROPEPTIDY
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Neuropeptidy jsou neurotransmitery peptidové povahy uvolilujici se z nervovych
zakonceni spolu s klasickymi medidtory. Jednd se o nejpocetnéjsi skupinu neuromedia-
tort. Jejich Cinnost spo¢iva nejen v pfenosu informace mezi neuronem a cilovou bunkou,
ale mohou fungovat jako neurohormony, riistové faktory nebo medidtory zanétu. Rada
téchto latek je produkovdna a uvolfiovdna jednak z neurond, ale i z bunék nenervovych.
Vznikaji z vétsich prekurzorovych molekul, jejichZ zpracovani je tkanove specifické. Prv-
nim identifikovanym neuropeptidem byla v roce 1931 substance P (1). Od té doby byly
popsany desitky dal$ich neuropeptidii. Nekteré z nich jsou jiz velmi detailné probadany
amame tedy k dispozici popis jejich struktury, lokalizace i funkce ve zdravi i nemoci, dalsi
na detailni probadani zatim ¢ekaji. Mezi méné zndmé neuropeptidy patfi i neuropeptid B
a neuropeptid W.

Neuropeptid B (NPB) a neuropeptid W (NPW) jsou dva strukturné a funkéné pribuzné
peptidy, které pisobi na cilovou tkdn prostiednictvim specifickych receptorti oznacenych
neuropeptid B/W receptory 1 (NPBWR1) a NPBWR2. Dohromady tvoii signdlni systém
NPB/NPW, ktery je odpovédny za regulaci fady fyziologickych procest.

Oba tyto neuropeptidy byly identifikovdny na pocdtku tohoto tisicileti nékolika
vyzkumnymi skupinami nezdvisle na sobé (2—4). NPB a NPW vykazuji vysoky stupen
sekvenéni podobnosti mezi sebou, ale nevykazuji Zddnou vyznamnou homologii s jiny-
mi zndmymi peptidy (5). N-koncova oblast téchto peptidi je rozhodujici pro interakci
s receptorem (2, 4). Nazev NPB byl zvolen z divodu posttranslacni modifikace, broma-
ce na Sestém uhliku indolového kruhu N-termindlniho tryptofanu (2). Tato modifikace je
u savcich bioaktivnich peptidl jedine¢na a jeji biologicky vyznam dosud nebyl objasnén
(2, 6). NPW je pojmenovén po tryptofanu (jednopismenny kéd W), ktery se objevuje na
obou koncich tohoto peptidu (7).

Exprese mRNA kdédujicich NPB a NPW, stejné tak jako tkanova distribuce obou pep-
tida byla velmi dikladné studovana zejména v mozku jedinct fady zvifecich druht (24,
8-14). Oba peptidy jsou velmi Casto kolokalizovany v ruznych strukturdch mozku a zda
se, Ze jejich distribuce neni zdvisla na ZivocisSném druhu.

Medidtorovd RNA pro NPB byla detekovéana v fadé korovych i podkorovych mozko-
vych center, pfi¢emzZ nejvyssi exprese byla zaznamendna v hypotalamu a limbickém sys-
tému (2, 3, 14). Kromé toho byla pritomnost této mRNA prokdzana i v miSe ¢i spindlnich
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gangliich (3). Specifickd imunoreaktivita (IR) s NPB antisérem odhalila pfitomnost proteinu
v télech neuronti a nervovych vldken v nékolika oblastech CNS, zejména pak v hypotalamu
a amygdale (9, 11, 15). V miSe NPB-IR buiky detekovany nebyly, ackoliv exprese NPB
mRNA byla jiz zdokumentovéna (2, 15). Proporcionalita reprezentace NPB-IR neuront
a intenzita znacenf se v jednotlivych mozkovych jadrech liSily. Nejvyssi koncentrace NPB
imunopozitivnich bunék byla nalezena v paraventrikuldrnim a supraoptickém jadru (15).

Pfitomnost mRNA pro NPB byla ddle prokdzana i v nenervovych tkanich zahrnujici
srdce, ledviny, mocovy méchyft, plic, tracheu, svaly, vaje¢niky, délohu, placentu, varlata,
prostatu, savci zlazu, slezinu, lymfatickou uzlinu, brzlik, pankreas, zaludek, dvanactnik,
malé a velké (2, 3, 14). Imunohistochemické experimenty prokdzaly pfitomnost peptidu ve
folikularnich bunkdch §titné Zlazy, v Langerhansovych ostrivcich pankreatu, ktife i dieni
nadledvin, ovdriich i varlatech (9, 16).

RovnéZ mRNA pro NPW byla detekovdna v mnoha ¢astech nervového systému, jejich
vycet se prakticky shoduje s misty exprese mRNA pro NPB (24, 13, 14, 17). Rovnéz
distribuce NPW-IR v nervovém systému je do znacné miry podobnd distribuci NPB (8,
10, 12). Pfitomnost NPW-IR byla prokdzéana i v ependymadlnich buiikdch (8) a neuronech
spinalnich ganglii (18). V perifernich tkanich riznych zivocisnych druhd byla prokazana
exprese NPW mRNA v srdci, aorté, jicnu, Zaludku, tenkém a tlustém stfevé, jatrech,
slezing, lymfatickych uzlinach, brzliku, svaloving, tuku, plicich, praduskach, ledvinach,
nadledvindch, stitné Zlaze, submandibuldrni a piiusni zZlaze, déloze, vaje¢nicich ¢i varlatech
(9, 13, 16, 19-21). Imunohistochemie odhalila neneurondlni ptvod této NPW mRNA.
Neékolik buné¢nych typt vykazuje méné nebo vice intenzivni NPW-IR vcetné srdeCnich,
epitelidlnich bunék gastrointestindlniho traktu, pankreatickych ostrivcich, hepatocytu,
adipocytech, tubularnich bunék v rendlnim kortexu, oocytd primarniho folikulu, folikuldrnich
epitelovych a parafolikuldrnich bunék v stitné zlaze a bunék v nadledvindch, kosternich
svalech a ktze. Slaba NPW-IR byla detekovana rovnéz v lymfatické tkani (3,9, 13, 19).

Nekteré studie se zamé&fily na hlubsi charakterizaci neuronti vykazujicich NPB nebo
NPW-IR. NPB-IR neurony v substancia nigra a area tegmentalis ventralis byly také
tyrosin hydroxylase-IR (15). NPB-IR byla pfitomna také v subpopulaci vazopresinovych
bunék z paraventrikuldrnich a supraoptickych neurosekrecnich jader, ale ne v neuronech
exprimujicich oxytocin (15). Motoike se spolupracovniky (22) zjistili, Ze vétSina NPW
neuront ve stfednim mozku je dopaminergnich. Navic se prokdzalo, Ze mnoho NPW-IR
nervovych vldken je v pfimém kontaktu s neurony v hypotalamu obsahujicimi orexin.
V téZe oblasti se NPW-IR nervova vldkna dostdvaji do pfimého kontaktu také s neurony
obsahujicimi melanin (23). Ve spindlnim gangliu obsahovaly nékteré NPW-IR neurony
také CGRP (18). V miSe potkant byl NPW lokalizovan spole¢né s noradrenalinem, ale ne
s adrenalinem (24).

Specifické receptory

Na cilové tkdané pasobi NPB a NPW prostfednictvim dvou specifickych receptort,
receptoru neuropeptidu B/W 1 (NPBWR1) a NPBWR2. Oba byly ptivodné identifikovany
klonovanim genl podobnych genim pro opioidni receptory a oznacené jako receptor
spojeny s G proteinem 7 (GPR7) a GPR8 (25). Existence obou téchto receptorti byla
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zjiSténa dfive, nez byly identifikovany pfislusné ligandy. Pozdé;si studie ukazaly, Ze tyto
receptory mohou s vysokou afinitou vazat NPB a NPW peptidy, proto byly reklasifikovany
a prejmenovany jako NPBWR1 a NPBWR2. Oba receptory jsou funkéné spojeny s proteiny
Gi a jejich aktivace snizuje intraceluldrni hladinu cAMP (6). Zatimco NPBWR1 byl vysoce
konzervativni u lidskych a hlodavct, pfitomnost NPBWR?2 nebyla prokdzana u hlodavct
(25,26), ale u nékolika dal§ich druhti véetné kralika, Zraloka a lemura prokédzana byla, coz
demonstruje vysokou konzervaci primdrni struktury a naznacuje, Ze gen NPBWR?2 mohl
byt v nékterych savcich vyvojovych vétvich ztracen (26).

Lidsky NPBWRI1 je z 64 % identicky s NPBWR2. Navic tyto receptory vykazuji
priblizné 40 % shodu se somatostatinovymi a opioidnimi receptory, nicméné somatostatin
nevazou a pouze NPBWRI1 vykazuje nizkou afinitu k neselektivnim opioidnim ligandim
(25). U savet NPBWRI1 rozpozna NPB i NPW s podobnou nanomolarni afinitou, ale
nepatrnou preferenci pro NPB, zatimco NPBWR2 je stfedné selektivni pro NPW (4).
U ptaka k aktivaci NPBWRI1 prostfednictvim NPB nebo NPW pfi jejich fyziologickych
koncentracich nedochézi, coZ naznacuje, Ze je zde tento receptor méné dulezity nebo
dokonce nevyznamny pfi zprostfedkovani ic¢inkti NPB a NPW na cilové tkané (14). Je
dilezité poznamenat, ze byly zjistény nékteré rozdily v biologickych aktivitich mezi NPB
a NPW (20, 27, 28), i kdyZ oba tyto peptidy plsobi na tkdné prostfednictvim stejnych
receptoru.

Fyziologické ucinky

Siroké rozsiteni signdlniho systému NPB/NPW uvniti CNS naznaluje jeho vyznamnou
funkci. Nékolik farmakologickych studif odhalilo jeho zapojeni do regulace piijmu potravy,
neuroendokrinnich funkci, pocitu bolesti, energetické homeostdzy, a ddle i autonomni
regulace, aktivace stresové osy a zapojeni do emoci, tizkosti a strachu (6). Rovnéz
v perifernich tkdnich tento signalni systém ovliviiuje fadu funkci, véetné regulace cévniho
tonu, modulace funkcfi tukové tkan€, endokrinnich zlaz a perifernich nervi (18-21,27-29).
Nekteré z hlavnich ucinkl téchto neuropeptidil jsou shrnuty v tabulce 1.

Tab. 1 Vybrané funkce neuropeptidu B (NPB) a neuropeptidu W (NPW)

Efekt NPB NPW
Télesnd hmotnost l il
Pifjem potravy Til Til
Uvolnéni ACTH - 1
Uvolnéni prolaktinu il T
Uvolnéni ristového hormonu l |
Uvolnéni kortikosteronu 1 1
Srdec¢ni frekvence ? il
Krevni tlak ? i

? — dosud nebylo méfeno/publikovdno
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Jedna z nejdulezitéjsich funkci tohoto signdlniho systému je regulace prijmu potravy
a energetického metabolismu, kterd je velmi komplexnf{ a zahrnuje regulaci energetickych
prijmi a modulaci endokrinnich funkci v energetickém metabolismu. V CNS jsou neurony
obsahujici NPB a NPW v hypotalamickych oblastech, které fidi pfijem potravy a energeticky
metabolismus (30). Neurdlni okruhy podilejici se na energetickém metabolismu nejsou
dosud plné pochopeny, ale vysledky nékolika funk¢nich studii naznacuji, Ze NPW zde za
urcitych okolnosti pravdépodobné hraje kompenzacni roli (31). Bylo zjiSténo, Ze tc¢inek
podavani NPB na piijem potravy byl zavisly na diavkach, kdy nizké davky zputsobily
mirné orexigené s ndslednou anorexii, zatimco vyssi davky indukovaly anorexii ve vSech
¢asovych obdobich (4, 32). NPB se také podili na udrZzovani télesné hmotnosti, coz
bylo prokdzano u NPB —/— mys{ s pozdnim ndstupem obezity (32). Vzhledem k tomu,
7e u NPB —/— jedincil nebyla v porovndni s kontrolnimi jedinci vyznamné odlisnd ani
urovein fyzické aktivity, ani spotfeba potravy, lze rozdily v télesné hmotnosti pficist na
vrub rozdilné rychlosti metabolismu (33). Zapojeni NPBWRI1 v tomto procesu bylo
prokdzano deleci receptoru s naslednym rozvojem hyperfagie a obezity (32). Na periferii
NPW sniZila citlivost vagu na mechanické signaly ze Zaludku, coZ ukazuje na komplexni
ulohu NPW v piijmu potravy (21). Navic NPB a NPW ovliviiuji také hormony, které se
podileji na energetické homeostaze. V pankreatickych ostrivcich vykazuje NPW, nikoliv
vSak NPB, silny supresivni i¢inek na koncentrace leptinu a koncentrace inzulinu v krvi
(19). Oba peptidy zvySovaly sekreci kortizolu u kultivovanych lidskych adrenokortikalnich
bunék, ackoli pouze NPW vykazoval podobnou aktivitu na potkanich adrenokortikdlnich
burikach (27, 28). Je zajimavé, ze NPB a NPW mohou pifmo ovliviiovat funkci adipocytt
(20). Dlouhodobd expozice adipocyti NPB a NPW vedla ke sniZzeni exprese mRNA
pro leptin. Inhibice pfijmu potravy a sekrece leptinu naznacuje, Ze oba peptidy mohou
zmirnit rezistenci na leptin, kterd je obvykle spojena s obezitou (34). Kromé toho bylo
prokazéano, Ze NPB a NPW stimuluji lipolyzu v izolovanych adipocytech. NPB, nikoliv
vSak NPW, zvysuje expresi a sekreci rezistinu (20). Rezistin hraje dilezitou regulacni roli
v nékolika biologickych procesech, jako je inzulinova rezistence, diabetes, ateroskleréza
a kardiovaskularni onemocnéni, autoimunitni onemocnéni, astma, zanétlivé onemocnéni
stiev a chronické onemocnéni ledvin (35). Zapojeni NPB do regulace rezistinu naznacuje
potencidlni roli tohoto neuropeptidu ve zminénych patofyziologickych procesech.

Naopak, Beck se spoluautory prokazali, Ze NPW nema primérni vyznam v kratkodobé
regulaci pfijmu potravy, ale mize hrét roli v dlouhodobych interakcich mezi pfijmem
potravy a stresem (36). Zapojeni signaliza¢niho systému NPB/NPW do regulace
neuroendokrinniho systému bylo pozorovano né€kolika vyzkumniky na centraln{ i periferni
urovni. Centrdlni podani NPW vedlo ke zvySeni plazmatické koncentrace prolaktinu
a kortikosteronu a ke sniZen{ uvoliiovani ristového hormonu, coz jsou tfi slozky stresové
odpovédi u potkani. Navic pozorované behaviordlni odezvy odrazeji odpovédi na
behaviordlni modely stresu (37). Pritomnost signdlniho systému NPB/NPW v kli¢ovych
mozkovych jaddrech souvisejicich se stresovou reakci také ukazuje na roli tohoto systému
ve stresu (38). Bylo zjisténo, Ze NPW aktivuje hypotalamus-hypofyzo-adrendlni (HPA)
osu aktivaci v paraventrikuldrnim jadru hypothalamu (39). Jak bylo zminéno vyse, oba
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peptidy reguluji také aktivitu periferni ¢asti stresové osy HPA a nadledvin (27, 28).
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Presné zmapovani lokalizace NPB/NPW signdlniho systému i pochopeni jeho role ve
fyziologickych i patofyziologickych procesech je nezbytné pro piipadné farmakologické
ovlivnéni té€chto procesa.

SOUHRN

Neuropeptidy, latky uvoliované z nervovych zakonceni, jsou stdle intenzivné
studovany. Mezi méné zndmé neuropeptidy patii neuropeptid B a neuropeptid W. V tomto
¢lanku jsou stru¢né shrnuty dosavadni poznatky o lokalizaci a funkci signdlniho systému
téchto neuropeptidd.

Less known but not less important neuropeptides
SUMMARY

Neuropeptides, substances released from the nerve endings, are still intensively studied.
Neuropeptides B and neuropeptide W are among the lesser-known neuropeptides. In this
article, there is briefly summarized the current knowledge of the localization and function
of the signaling system of these neuropeptides.

PODEKOVANI{

Vznik této publikace byl financovan z Narodniho programu udrZitelnosti I (NPU I)
¢. LO1503 poskytovaného Ministerstvem Skolstvi, mlddeZe a télovychovy a z Programu
rozvoje védnich oborl Karlovy Univerzity (Progres Q39).

LITERATURA

1. Von Euler U. S., Gaddum J. H.: An unidentified depressor substance in certain tissue extracts. J. Physiol 72,
1931: 74-87.-2. Fujii R., Yoshida H., Fukusumi S. et al.: Identification of a neuropeptide modified with bromine
as an endogenous ligand for GPR7. J. Biol. Chem. 277, 2002: 34010-34016. — 3. Brezillon S., Lannoy V., Fran-
ssen J. D. et al.: Identification of natural ligands for the orphan G protein-coupled receptors GPR7 and GPRS. J.
Biol. Chem. 278, 2003: 776-783. — 4. Tanaka H., Yoshida T., Miyamoto N. et al.: Characterization of a family
of endogenous neuropeptide ligands for the G protein-coupled receptors GPR7 and GPR8. Proc. Natl. Acad. Sci.
U S A100,2003: 6251-6256.—5. Singh G., Davenport A. P.: Neuropeptide B and W: neurotransmitters in an emer-
ging G-protein-coupled receptor system. Br. J. Pharmacol. 148,2006: 1033—-1041.— 6. Sakurai T.. NPBWR1 and
NPBWR?2: Implications in Energy Homeostasis, Pain, and Emotion. Front. Endocrinol. (Lausanne) 4,2013: 23. —
7. Takenoya F., Kageyama H., Hirako S. et al.: Neuropeptide W. Front Endocrinol. (Lausanne) 2012; 3: 171. —
8.Dun S. L., Brailoiu G. C., Yang J. et al.: Neuropeptide W-immunoreactivity in the hypothalamus and pituitary
of the rat. Neurosci. Lett. 349, 2003: 71-74. — 9. Hochol A., Belloni A. S., Rucinski M. et al.: Expression of
neuropeptides B and W and their receptors in endocrine glands of the rat. Int. J. Mol. Med. 18, 2006: 1101-1106.—
10. Kitamura Y., Tanaka H., Motoike T. et al.: Distribution of neuropeptide W immunoreactivity and mRNA in
adult rat brain. Brain Res. 1093, 2006: 123—134. — 11. Schulz S., Stumm R., Hollt V.: Immunofluorescent iden-
tification of neuropeptide B-containing nerve fibers and terminals in the rat hypothalamus. Neurosci. Lett. 411,

47



2007: 67-71. — 12. Takenoya F., Yagi M., Kageyama H. et al.: Distribution of neuropeptide W in the rat brain.
Neuropeptides 44, 2010: 99-106. — 13. Fang R., Su J., Zheng L. et al.: Cloning and distribution of neuropeptide
W and its receptors in pigs. Res. Vet. Sci. 101,2015: 106-116.— 14. Bu G., Lin D., Cui L. et al.: Characterization
of Neuropeptide B (NPB), Neuropeptide W (NPW), and Their Receptors in Chickens: Evidence for NPW Being
a Novel Inhibitor of Pituitary GH and Prolactin Secretion. Endocrinology 157,2016: 3562-3576.—15.Dun S. L.,
Brailoiu G. C., Mizuo K.: Neuropeptide B immunoreactivity in the central nervous system of the rat. Brain Res.
1045,2005: 157-163.— 16. Hochol A., Tortorella C., Ricinski M. et al.: Effects of neuropeptides B and W on the
rat pituitary-adrenocortical axis: in vivo and in vitro studies. Int. J. Mol. Med. 19,2007: 207-211.—17. Wang R.,
Yan F., Liao R. et al.: Role of brain-derived neurotrophic factor and nerve growth factor in the regulation of Neu-
ropeptide W in vitro and in vivo. Mol. Cell Endocrinol. 447,2017: 71-78.— 18.Yamamoto T., Saito O., Shono K.,
et al.: Effects of intrathecal and i.c.v. administration of neuropeptide W-23 and neuropeptide B on the mechanical
allodynia induced by partial sciatic nerve ligation in rats. Neuroscience 137, 2006: 265-273. — 19. Rucinski M.,
Nowak K. W., Chmielewska J. et al.: Neuropeptide W exerts a potent suppressive effect on blood leptin and insu-
lin concentrations in the rat. Int. J. Mol. Med. 19, 2007: 401-405. — 20. Skrzypski M., Pruszynska-Oszmalek E.,
Rucinski M. et al.: Neuropeptide B and W regulate leptin and resistin secretion, and stimulate lipolysis in iso-
lated rat adipocytes. Regul. Pept. 176, 2012: 51-56. — 21. Li H., Kentish S. J., Kritas S. et al.: Modulation of
murine gastric vagal afferent mechanosensitivity by neuropeptide W. Acta Physiol. (Oxf) 209, 2013: 179-191. —
22. Motoike T., Long J. M., Tanaka H. et al.: Mesolimbic neuropeptide W coordinates stress responses under novel
environments. Proc. Natl. Acad. Sci. U S A 113,2016: 6023-6028. — 23. Takenoya F., Kitamura S., Kageyama H.
et al.: Neuronal interactions between neuropeptide W- and orexin- or melanin-concentrating hormone-containing
neurons in the rat hypothalamus. Regul. Pept. 145,2008: 159-164. — 24. Seki M., Kageyama H., Takenoya F. et
al.: Neuropeptide W is expressed in the noradrenalin-containing cells in the rat adrenal medulla. Regul. Pept. 145,
2008: 147-152.—25. O‘Dowd B. F., Scheideler M. A., Nguyen T. et al.: The cloning and chromosomal mapping
of two novel human opioid-somatostatin-like receptor genes, GPR7 and GPR8, expressed in discrete areas of the
brain. Genomics 28, 1995: 84-91.—26.Lee D. K., Nguyen T., Porter C. A. et al.: Two related G protein-coupled
receptors: the distribution of GPR7 in rat brain and the absence of GPR8 in rodents. Brain Res. Mol. Brain Res.
71, 1999; 96-103. — 27. Hochol A., Albertin G., Nussdorfer G. G. et al.: Effects of neuropeptides B and W on
the secretion and growth of rat adrenocortical cells. Int. J. Mol. Med. 14, 2004: 843-847. — 28. Mazzocchi G.,
Rebuffat P., Ziolkowska A. et al.: G protein receptors 7 and 8 are expressed in human adrenocortical cells, and
their endogenous ligands neuropeptides B and w enhance cortisol secretion by activating adenylate cyclase- and
phospholipase C-dependent signaling cascades. J. Clin. Endocrinol. Metab. 90, 2005: 3466-3471.—29.Ji L., Zhu
H., Chen H. et al.: Modulation of CaV1.2 calcium channel by neuropeptide W regulates vascular myogenic tone
via G protein-coupled receptor 7.J. Hypertens. 33,2015: 2431-2442.—30. Mondal M. S., Yamaguchi H., Date Y.
et al.: A role for neuropeptide W in the regulation of feeding behavior. Endocrinology 144,2003: 4729-4733. —
31. Date Y., Mondal M. S., Kageyama H. et al.: Neuropeptide W: an anorectic peptide regulated by leptin and
metabolic state. Endocrinology151,2010: 2200-2210.—32. Ishii M., Fei H., Friedman J. M.: Targeted disruption
of GPR7, the endogenous receptor for neuropeptides B and W, leads to metabolic defects and adult-onset obesity.
Proc. Natl. Acad. Sci. U S A 100, 2003: 10540-10545. —33. Kelly M. A., Beuckmann C. T., Williams S. C. et al.:
Neuropeptide B-deficient mice demonstrate hyperalgesia in response to inflammatory pain. Proc. Natl. Acad. Sci.
U S A 102, 2005: 9942-9947. — 34. Enriori P. J., Evans A. E., Sinnayah P. et al.: Leptin resistance and obesity.
Obesity (Silver Spring)14 Suppl. 5, 2006: 254-258. — 35. Jamaluddin M. S., Weakley S. M., Yao Q.: Resistin:
functional roles and therapeutic considerations for cardiovascular disease. Br. J. Pharmacol. 165,2012: 622-632.—
36. Beck B., Bossenmeyer-Pourie C., Pourie G.: Association of neuropeptide W, but not obestatin, with energy
intake and endocrine status in Zucker rats. A new player in long-term stress-feeding interactions. Appetite 55,
2010: 319-324.—-37. Baker J. R., Cardinal K., Bober C. et al.: Neuropeptide W acts in brain to control prolactin,
corticosterone, and growth hormone release. Endocrinology 144, 2003: 2816-2821. — 38. Jackson V. R., Lin S.
H., Wang Z. et al.: A study of the rat neuropeptide B/neuropeptide W system using in situ techniques. J. Comp.
Neurol. 497, 2006: 367-383. — 39. Taylor M. M., Yuill E. A., Baker J. R.: Samson WK. Actions of neuropeptide
W in paraventricular hypothalamus: implications for the control of stress hormone secretion. Am. J. Physiol.
Regul. Integr. Comp. Physiol. 288, 2005: R270-275.

Adresa autorky: M. Ch. D., alej Svobody 1655/76, 323 00 Plzen

48



