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Abstrakt: Studie se zaméruje na problematiku vyuky o védé a jejich déjinach. Vy-
chazi z instrumentalniho pojeti déjin védy, tj. v historii spatfuje nastroj umoznujici priblizit zakam
stéZejni pouceni o védé. Stat upozoriuje, Ze porozuméni védeckému pohledu na svét (jeho prinosu
i limitdm) je vyznamnym cilem vyuky pfirodovédnych pfedmétu a ze fada zemi doporucuje vyuzivat
déjiny védy v ramci tzv. vyuky prirodnich véd v souvislostech. Studie popisuje, jaké pozadavky na
vyuku o védé uvadéji Ramcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdni (RVP ZV) a Ramcovy
vzdélavaci program pro gymndzia (RVP G), a v$ima si, zda je pro jejich naplnéni doporuc¢ovana
vyuka déjin védy. Zjistény stav je diskutovan v porovnani se situaci ve vybranych anglofonnich
zemich (jmenovité Velké Britanii, USA a Kanadé), kterou zachytily materialy Mezinarodniho sdruzeni
pro vyuku déjin, filozofie a védy (IHPST) a dokumenty EU. Ze studie vyplyva, ze se ¢eska vyuka
o védé orientuje predevsim na osvojeni obvyklého postupu prirodovédného badani. Vztahu védy
a spolecnosti je vénovano pomérné malo pozornosti, zamysleni nad povahou védeckého poznani se
od nasich zakl nepozaduje vibec. K zlep$eni této situace doporucuje autorka zacit ve vyuce vyuzivat
déjiny védy. Toto opatreni by si vyzadalo zohlednit déjiny véd nejen v kurikularnich dokumentech,
ale také v ucebnicich a pFi vzdélavani ucitell.
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Learning About Science and its History:
Czech Republic vs. the West

Abstract: This study deals with learning about science and its history. It is based
on an instrumental conception of the history of science; i. e. history of science is believed to be very
instructive as far as the nature of science is concerned. To give pupils insight into the benefits as well
as the limits of the scientific way of thinking is considered to be a very important goal of science
education. In order to achieve this goal many countries recommend teaching the history of science
as a part of the so-called STS education. This article describes how Czech curriculum refers to this
issue at both the primary and secondary school levels. The Czech situation is discussed in comparison
to that of several English-speaking countries (Great Britain, USA and Canada). Documents of the
International History, Philosophy and Science Teaching Group and of the European Union were used
for this purpose. The study shows that Czech education deals especially with scientific methodology
and does not pay enough attention to interactions between science and society nor to the nature
of scientific knowledge. Teaching history of science is recommended to improve this. It is necessary
to embody the history of science not only into curriculum documents, but also into textbooks and
teachers’ educational programmes.
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V mnoha zemich Evropy se v kurikularnich dokumentech setkavame s pojmem priro-
dovédnd gramotnost (Marsak et al., 2011). Prirodovédna gramotnost obnasi aktivni
osvojeni pojmového aparatu pouzivaného k popisu studovanych jev(, ovladnuti me-
tod prirodovédného badani a ziskani povédomi o propojenosti metodologie s eti-
kou védecké prace a o interakci prirodnich véd a ostatnich lidskych aktivit (Faltyn,
Nemcikova, & Zelendova, 2010). Jedno z nejrozsahlejsich mezinarodnich setreni
zamérenych (nejen) na prirodovédnou gramotnost PISA (Programme for Internati-
onal Student Assessment) poklada za prirodovédné gramotného Clovéka, ktery je
»,schopen premyslet a jednat ve vsech vécech souvisejicich s prirodnimi védami
a jejich principy a je schopen a ochoten zapojit se do vécné debaty o prirodnich
védach a technologiich® (Blazek, 2017, s. 7). Mezi stéZejni dovednosti, které by
mél prirodovédné gramotny jedinec ovladat, PISA pocita: vysvétlovat jevy védecky,
vyhodnocovat a navrhovat prirodovédny vyzkum a védecky interpretovat data a du-
kazy. Osvojeni téchto dovednosti zavisi na zakovych znalostech obsahového, pro-
ceduralniho a epistemického razu. Zatimco proceduralni znalost zahrnuje obvyklé
postupy védeckého badani, epistemicka se tyka posouzeni vysledk( védeckého vy-
zkumu, vhodnosti postupu ¢i podloZenosti zavérd, tj. vyzaduje adekvatni pochopeni
role teorie, hypotézy a pozorovani (tamtéz, s. 7-8).

Z uvedeného vyplyva, Ze pro rozvoj prirodovédné gramotnosti Zaku je zapotrebi
vénovat ve $kole pozornost nejenom obsahu jednotlivych védeckych obord, ale také
obecnéjsim principim fungovani védy. Pro ucivo, které ukazuje povahu védecké
prace v Sirsich souvislostech, se v anglicky psané literature uziva vyraz Nature of
Science (NOS). Vyuka o povaze védy obvykle spociva v propojeni historického, filo-
zofického a sociologického pohledu na védecké badani (McComas, 2014). Pro takto
zamérenou vyuku budeme dale v textu pouzivat souslovi vyuka o védé.

Navzdory Siroce pojimané prirodovédné gramotnosti se k vyuce prirodnich véd
dlouho pristupovalo tak, jako by jejim hlavnim cilem bylo predat Zakim vybrany
soubor védomosti urceny k zapamatovani (DeBoer, 2014). Pozadavek, aby se Zaci ne-
seznamovali jen s poznatky, které véda nashromazdila, nybrz i s povahou védy jako
takové, se dostal do kurikularnich dokumentd az na prelomu osmdesatych a devade-
satych let 20. stoleti. Pritom myslenka, Ze by se spiS nez o vysledcich badani mélo
vyucovat o ném samém, je pomérné stara. Prvné se objevila jiz v poloviné 19. stoleti
(Jenkins, 2014). Doporuceni vyucovat o fungovani védy a jeji povaze Slo tehdy ruku
v ruce s navrhem vyuzivat k tomuto Gcelu déjiny véd. Idea, ze by se k vyuce o védé
hodily vybrané historické kauzy a pribéhy ze Zivota védc(, se vyraznéji prosadila
za prvni svétové valky ve Velké Britanii a nasledné po druhé svétové valce v USA
(Taylor & Hunt, 2014). V obou pripadech ale oslovila spise odborniky nez radové
ucitele a celkem rychle zapadla. Jiny zpusob, jak zak(m pribliZit fungovani védy,
prinesla Sedesata léta 20. stoleti. Anglickym stredoskolakim bylo tehdy umoznéno
zvolit si téma a samostatné na ném provést vlastni vyzkum (tzv. Extended Project
Qualification). Co obnasi prace védce, tedy zazili ,na vlastni k(zi“. Kritikové toho-
to pristupu ale upozornovali, Ze se vyuka o védé neda beze zbytku nahradit jejim
provozovanim (tamtéz).
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Pokud se ztotoZnime s nazorem, ze je treba zaky s povahou védy seznamovat, je
nutné si ujasnit, jaka tato povaha je. Porovname-li americké kurikularni dokumenty
Benchmarks for Science Literacy (1993) a National Science Education Standards
(1996), které vyuku o védé jako jedny z prvnich pozadovaly, ukaZe se, ze povahu
védy mohou vystihovat protichiidna tvrzeni. Pro priklad uved'me alespori nasledujici
dvojice vyroku objevujici se v uvedenych dokumentech (Good & Shymansky, 2001,
s. 59):

o Pro védu je typicka neustala proména. x Pro védu je typicka kontinuita.

« Co pozorovatel predpoklada, ze uvidi, také obvykle vidi. x Nezavisly vyzkum
téhoz problému brani zkreslovani vysledku vlivem pozorovatele.

o Védecké obory se lisi predmétem studia, pouzivanymi technikami i vystupy. x

Vsechny obory sdileji spolecny védecky zaklad.

Vyse zminéna hesla o povaze védy mohou pulsobit dojmem prazdnych slogant
a pro zaky nejspis budou v obecné podobé nepochopitelné. Proto mezi odborniky
na vyuku o védé panuje presvédceni, ze je ucelné tuto problematiku vyucovat na
konkrétnich prikladech, jejichZ zdrojem jsou déjiny véd.

Vyuzivame-li déjiny véd jako nastroj pro pochopeni principl védecké prace, hovo-
fime o instrumentalnim argumentu pro jejich vyuku (Rutherford, 2001). Vyuka déjin
véd ale prinasi i jina pozitiva. Budoucim védcim umoznuje vyhnout se vyzkousenym
slepym ulickam a zbytec¢nému poznavani jiz poznaného (Jangl, 2002). Ve skolnim
prostredi jsou déjiny véd uzite¢né i tim, Ze propojuji jednotlivé prirodovédné pred-
méty a vnaseji do nich emoce, kterych se v nich jinak nedostava (Barth, 1999).
Nicméné déjiny véd maji i svoji vlastni hodnotu. Nékteré historické udalosti totiz
predstavuji milniky ve vyvoji mysleni, a maji proto vyznam samy o sobé. Jejich
znalost je regulérni soucasti prirodovédné gramotnosti. V tomto pripadé hovorime
o kulturnim argumentu ve prospéch vyuky déjin véd (Rutherford, 2001).

Vyuka o védé a jejich déjinach zacala byt vice propagovana na konci 20. stoleti
mj. kvali zretelnému poklesu zajmu americkych i evropskych zaka o prirodni védy.
Za jeden z prostredkd k opétovnému zvyseni obliby byl pokladan vétsi diraz na
spolecenské souvislosti prirodnich véd (Bennett, Lubben, & Hogarth, 2007). Tento
pristup, doporucovany i Evropskou unii, se oznacuje jako vyuka prirodnich véd v sou-
vislostech (Science-Technology-Society, STS). Spadaji do ni nasledujici témata: pri-
rodni védy a zivotni prostredi (udrzitelnost), prirodni védy a technika v kazdodennim
Zivoté, prirodni védy a lidské télo, véda a etika, zasazeni prirodnich véd do jejich
spolecenskych a kulturnich souvislosti, déjiny prirodnich véd a filozofie prirodnich
véd (EACEA, 2011). V anglicky psané literature se pro néktera z uvedenych témat
pouzivaji ustalené zkratky: konkrétné HOS - History of Science, HPS - History and
Philosophy of Science, HPSS - History, Philosophy and Sociology of Science.

Prvni tri témata (prirodni védy a zivotni prostredi, prirodni védy a technika v ka-
zdodennim zivoté, prirodni védy a lidské télo) zohlednuji prakticky vsechny zemé
EU, a to na Urovni primarniho i sekundarniho vzdélavani. Posledni Ctyri témata by-
vaji jako Gc¢inny nastroj pro seznameni s povahou védy doporucovana predevsim na
Grovni sekundarniho vzdélavani. Jmenovité védu a etiku zohlednuje na primarni
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Urovni zhruba tretina evropskych zemi, na sekundarni Grovni polovina; na zasazeni
prirodnich véd do jejich spolecenskych a kulturnich souvislosti bere ohled na pri-
marni Urovni polovina evropskych zemi, na sekundarni Grovni témér vsechny staty;
déjiny prirodnich véd zohlednuje necela polovina zemi na primarni, resp. vice nez
polovina na sekundarni trovni; na filozofii prirodnich véd obraci zretel na primarnim
stupni tretina, na sekundarnim stupni polovina evropskych zemi (tamtéz). Mimo
Evropu vénuji velkou pozornost vyuce historickych, filozofickych a spolecenskych
aspektud védy zejména USA (Wang & Schmidt, 2001).

Podnétem pro sepsani této studie byla osobni zkusenost autorky - stredoskolské
ucitelky s vytvarenim SVP, ktera v ni vyvolala prvotni dojem, Ze poznani povahy
védy jako takové neni v RVP dostatecné zdlraznéno. Tento impulz vedl k hlub$imu
prostudovani kurikularnich dokumentd a k zajmu o to, jak uvedenou problematiku
resi jiné zemé. Jak konstatuje studie Dibattisty a Morgese (2014), ne vsechny evrop-
ské dokumenty dostatec¢né zdlraznuji potfebu vyuky o védé, navic mnoho oficialné
doporucovanych prvk( vypadava pri tvorbé lokalnich kurikul. Autofi zminované stu-
die uvadéji recké, francouzské, britské Ci italské iniciativy, které se tento stav snazi
zvratit, ve stredni Evropé jsou vsak v tomto ohledu aktivni pouze nékteré némecké
univerzity.

Tato stat’, nachazejici se na pomezi teoretické a prehledové studie, se opira
o instrumentalni pojeti déjin védy, tj. déjiny chape jako vhodny prostredek k vy-
uce o védé. Jejim hlavnim cilem je popis a nasledna diskuse, jak je vyuka o védé
a jejich déjinach uchopena v kurikularnich dokumentech (v Rdmcovém vzdéldvacim
programu pro zdkladni vzdéldvdni - RVP ZV a v Rdmcovém vzdéldvacim programu
pro gymndzia - RVP G). Cilem studie tedy neni analyza kurikularnich text( v pravém
slova smyslu. Cilem je zodpovédét otazky koncepcniho charakteru: Je v RVP ZV a RVP
G zminén pozadavek na vyuku o védé? Pokud ano, v souvislosti s jakymi vzdélavaci-
mi oblastmi a obory je vyuka o védé zminovana? Jaké konkrétni pozadavky kladou
RVP ZV a RVP G na vyuku o védé? Doporucuji RVP déjiny véd jako prostredek vyuky
0 védé?

Vedlejsim cilem studie je diskutovat Ceské poZadavky na vyuku o védé s pozadav-
ky zemi, jejichz kurikula vyuce o védé vénuji znacnou pozornost. (Pro srovnani byly
zvoleny USA, Kanada a Velka Britanie z divodu vysvétlenych v kapitole 1.) Tento cil
autorka zvolila proto, Ze neexistuje jednotny, mezinarodné uznavany pohled na to,
co by mélo byt soucasti vyuky o védé. Chybéjici seznam pozadavkd proto nahradila
souhrnem narokl zemi, jeZ maji ve vyuce o védé dlouhou tradici. Z tohoto srovnani
by mélo vyplynout, které pozadavky na vyuku o védé v Ceskych kurikularnich doku-
mentech chybi.

Na zakladé téchto zjisténi autorka s oporou o relevantni odborné zdroje teoretic-
kého, koncepcniho i empirického charakteru navrhuje vlastni doporuceni pro praxi
i tvorbu kurikularnich dokumentd. Zamérem je tak reagovat na vyzvy spojené s do-
znivajici kurikularni reformou v ramci tematického zaméreni tohoto cisla casopisu.

Prvni kapitola textu shrnuje podstatu zaméreni této studie, zdivodruje volbu
zkoumanych zemi a zdroj( informaci. Druha popisuje, jak je vyuka o védé a jejich



Vyuka o védé a jejich déjinach: Cesko versus Zapad

dé&jinach zohlednéna v Cesku, tieti porovnava pristup Ceska a vybranych zemi k té-
matu a zamysli se nad opatrenimi, ktera by bylo treba prijmout, aby vyuka o védé
a jejich déjinach ziskala v ¢eskych skolach vétsi prostor.

1 Zaméreni studie

V textech Rdmcowvy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdni (RVP ZV; MSMT, 2017)
a Rdmcovy vzdéldvaci program pro gymndzia (RVP G; VUP, 2007) hledala autorka
pasaze, které odkazuji na historické, filozofické a sociologické aspekty védy (HPSS).
Jednalo se o zminky vztahujici se k nasledujicim tématim: k vlivu véd a techno-
logii na spolecnost, k plsobeni spolecnosti na védy a technologie, k déjinam véd
a technologii, k povaze védeckého poznani a principim védeckého badani (Wang &
Schmidt, 2001).

Ramcové vzdélavaci programy byly zvoleny z toho divodu, ze predstavuji zaklad-
ni dokument, podle néhoz ucitelé vytvareji skolni vzdélavaci programy (SVP), které
nasledné ridi jejich vyuku. RVP tedy skolam pro vyuku o védé vymezuji zakladni
manévrovaci prostor. UCivo, které k problematice povahy védy pozaduje RVP ZV,
chape autorka jako zaklad, jejz by o védé méli védét vsichni Zaci, a to bez ohledu na
jejich dalsi studijni ¢i védecké ambice. V RVP G predpoklada vétsi prostor pro vyuku
o védé vzhledem k tomu, Ze se od absolvent(l gymnazii ocekava studium na vysoké
Skole, ke kterému je pokrocilejsi predstava o fungovani védy potrebna.

Pozadavky na vyuku o védé a jejich déjinach byly hledany v pojeti a cilech vy-
uky vzdélavacich oblasti Clovék a pfiroda, Clovék a spolecnost, Matematika a jeji
aplikace, Informacni a komunikaéni technologie a Clovék a svét prace. Dotykaly se
obsahu predmétu prirodovédnych (uciva biologie, pfirodopisu, chemie, fyziky) i ji-
nych (matematiky, IVT, zemépisu a déjepisu).

Vedle vyse popsaného hlavniho cile sledovala studie jesté jeden dopliujici: chtéla
poukazat na chybéjici pozadavky na vyuku o védé v ¢eskych kurikularnich dokumen-
tech. Pro tento Ucel bylo vyuzito srovnani s Velkou Britanii (resp. Anglii), USA a Ka-
nadou. Cilem nebylo porovnavat tyto zemé mezi sebou, nybrz je vyuzit jako protipol
Ceska. Tato trojice totiz vénuje vyuce o védé a jejich déjinach znacnou pozornost
(Dibattista & Morgese, 2014). Kontrast mezi souhrnem jejich pozadavki na vyuku
0 védé a obdobnymi ¢eskymi pozadavky mize ukazat, které konkrétni aspekty vyuky
0 védé Ceské kurikulum opomiji. S ohledem na takto vymezeny doplnujici cil nebyla
u téchto tfi zemi provadéna detailni analyza kurikularnich dokumentda.

Velka Britanie, USA a Kanada predstavuji homogenni skupinu. Spojuje je sku-
tecnost, Ze se jedna o vyspélé anglofonni zemé, jejichz vzdélavaci soustava se od
Ceské velmi lisi. Jde o staty s tradicné decentralizovanym vzdélavacim systémem,
kde je v posledni dobé patrna snaha o urcité sjednoceni (Greger, Groschlova, &
Jezkova, 2006). Vsechny tfi zemé spojuje dlouha tradice vyuky o védé pomoci dé-
jin, proto mohou byt jejich zkusenosti pro Cesko cenné. Uvedené staty spojuje
také skutecnost, Ze v mezinarodnim Setreni prirodovédné gramotnosti PISA (2015)
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dosahly lepsiho vysledku nez Cesko: USA se umistily v pasmu prameérnych vysledkd
s bodovym ziskem 496, Velka Britanie a Kanada v pasmu nadprimérnych vysledk(
se ziskem 509, resp. 528 bodu. Primér zemi OECD odpovidal 493 bodiim, coz byla
také hodnota, které dosahlo Cesko (Blazek & Piihodova, 2016). Poméfujeme-li tedy
tyto zemé s Ceskem, jde o srovnavani dosti odlisnych systémd. Pokud bychom je po-
mérovali mezi sebou, jedna se o komparaci nejméné odlisnych systému (Rabusicova
& Zaleska, 2016).

U vyse zminénych zemi se ¢lanek opira o studie organizace International History,
Philosophy and Science Teaching Group (IHPST), ktera sbira informace o pristupu
k vyuce o védé (véetné jejich déjin Ci filozofie) v jednotlivych zemich svéta. Vyuzité
studie vzdy analyzovaly situaci v jedné konkrétni zemi. Jako doplikovy zdroj byly
vyuzity publikace organizace Eurydice shromazd'ujici informace o vzdélavacich sou-
stavach ¢lenskych zemi EU. V textu ¢lanku je u sledovanych zemi vzdy uveden doku-
ment, o néjz se dana zemé opira, a principy, které s ohledem na vyuku o védé uvadi.

2 Vyuka o védé a jejich d&jinach v Cesku

RVP ZV (MSMT, 2017) vyuku o védé ani déjiny véd pfimo nezmifuje. Nicméné né-
které dovednosti, které jsou pro védecké badani typické, jsou soucasti klicovych
kompetenci: konkrétné jde o kompetence k uceni (samostatné pozorovani a expe-
rimentovani, porovnavani vysledkd, vyvozovani zavérl apod.) a k FeSeni problému
(vyhledavani informaci, volba vhodného postupu, obhajeni vlastniho postupu apod.).
V charakteristice vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda je vyslovné zdiiraznéno,
Ze by si zaci méli osvojit dulezité dovednosti, které souvisi se zkoumanim prirody:

Jedna se predevsim o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozoro-
vat, experimentovat a mérit, vytvaret a ovérovat hypotézy o podstaté pozorovanych
prirodnich jevii, analyzovat vysledky tohoto ovérovani a vyvozovat z nich zavéry. Zaci
se tak uc¢i zkoumat pFiciny prirodnich proces, souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si
otazky (Jak? Proc? Co se stane, jestlize?) a hledat na né odpovédi, vysvétlovat pozorova-
né jevy, hledat a resit poznavaci nebo praktické problémy, vyuzivat poznani zakonitosti
pFirodnich procesti pro jejich predvidani &i ovliviiovani. (MSMT, 2017, s. 62)

V ucivu prirodopisu je v souvislosti s praktickym poznavanim prirody uvedeno
téma vyznamni biologové a jejich objevy (tamtéz, s. 73). Jde ale o izolovanou zmin-
ku, Zadné ocekavané vystupy s ni nejsou spjaté.

V déjepisu (vzdélavaci oblast Clovék a spole¢nost) najdeme jedno misto, které
alespon néjak odkazuje k déjinam védy, resp. techniky. Jedna se o ocekavany vystup
modernich déjin, podle néhoz ma zak poukazat na konkrétni situace, kdy byla ve
svétovych valkach zneuzita technika (tamtéz, s. 56).

Dalsi vzdélavaci oblasti, ktera s vyukou o védé souvisi, je Matematika a jeji apli-
kace. V ni se Zaci uci spravné mérit, zaokrouhlovat namérené hodnoty, porovnavat
je a dale s nimi pocitat. UCi se analyzovat tabulky a grafy a obdobné grafické vy-
stupy samostatné vytvaret. Vyuka matematiky ma mj. za cil vést zaky k logickému



Vyuka o védé a jejich déjinach: Cesko versus Zapad

mysleni, vécné argumentaci, stru¢nému vyjadrovani pomoci matematickych sym-
bolll a schopnosti adekvatné vyuZivat vypocetni techniku (tamtéz, s. 30). Pro vyuku
o védeé je zasadni také pozadovany nacvik rozboru problému, volby vhodného postu-
pu, naplanovani dilcich krok smérujicich k vyreseni problému a kontroly dosazenych
vysledkd. V neposledni radé jde i o vyjadrovani skutecnosti matematickym zapisem,
rozpoznani prinosu i limitd zvoleného matematického modelu a uvédomeéni, Ze Zadny
model nevystihuje celou skutecnost.

K vyuce o védé prispiva také vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni tech-
nologie, a to pozadavkem, aby Zaci v zajmu vétsi vérohodnosti zjisténych informaci
vyuzivali vice informacnich zdroju (tamtéz, s. 38).

V nékterych tematickych okruzich se vyuky o védé dotyka i vzdélavaci okruh
Clovék a svét prace. Jde predevsim o praci s laboratorni technikou, pfi niz zak voli
vhodny postup a pomucky pro konkrétni pokus, vytvari protokol a prezentuje v ném
dosazené vysledky a z nich vyplyvajici zavéry (tamtéz, s. 103).

RVP G (VUP, 2007) apeluje na koly, aby se nesnazily predat studenttim co nejvétsi
objem diléich poznatku, nybrz aby jim nabidly patfi¢nou strukturu védéni (tamtéz,
s. 8). Rada zasad védecké prace je vtélena do podoby klicovych kompetenci: jedna
se zejména o kompetence k FeSeni problému (pozadavek, aby studenti uméli vytva-
et hypotézy, ovérovat je, formulovat argumenty, posoudit prinos a rizika urcitého
reseni apod.), které jsou doplnény jednotlivymi kompetencemi komunikativnimi
(umét s porozuménim pouzivat odborny jazyk) a kompetencemi k uceni (kriticky
pristupovat ke zdrojum informaci).

Podle vzdélavaci oblasti Clovék a priroda by studenti gymnazia méli samostatné
a ve vétsi mire nez zaci zakladni Skoly hledat zakonitosti a souvislosti mezi prirodni-
mi jevy (tamtéz, s. 25). Jak naznacuje nasledujici citace, od student( gymnazii se
oCekava seznameni s metodologii prirodovédného poznavani, jeji osvojeni a vyuzi-
vani. Zamysleni nad tim, co je pro prirodovédny pristup ke svétu charakteristické,
se od nich ale nevyzaduje:

Prirodovédné discipliny jsou si velmi blizké i v metodach a prostredcich, které uplatnuji
ve své vyzkumné cinnosti. Pouzivaji totiz vzdy soubézné empirické prostredky (tj. sou-
stavné a objektivni pozorovani, méreni a experimenty) a prostredky teoretické (pojmy,
hypotézy, modely a teorie). Kazda z téchto slozek je pritom v procesu vyzkumu nezastu-
pitelna, vzajemné se ovliviuji a podporuji. Zaci maji mit proto co nejvice prileZitosti
postupneé si osvojovat vybrané empirickeé i teoretické metody prirodovédného vyzkumu,
aktivné je spolu s prirodovédnymi poznatky ve vyuce vyuzivat, uvédomovat si dulezi-
tost obou pro prirodovédné poznani, predné pak pro jeho objektivitu a pravdivost i pro
feseni problémll, se kterymi se ¢lovék pfi zkoumani pirody setkava. (VUP, 2007, s. 26)

Také dalsi pasaz dosvédcuje, ze RVP G pozaduje hlavné osvojeni prirodovédec-
kého pristupu k problémdm, at’ uz se jedna o odbornou kritiku, ¢i nakladani s Udaji:

Gymnazialni prirodovédné vzdélavani musi proto téz vytvaret prostredi pro svobodnou
diskusi o problémech i pro ovérovani objektivity a pravdivosti ziskanych nebo predlo-
zenych prirodovédnych informaci. Lze toho dosahovat tim, Ze si zaci osvojuji napr.
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pravidla verejné rozpravy o zpUsobech ziskavani dat ¢i ovérovani hypotéz, rozvijeji si
schopnost predlozZit svij ndzor, poznatek ¢i metodu k vefejnému kritickému zhodnoce-
ni, u¢i se nevnimat oponenta pouze jako nazorového protivnika, ale i jako partnera pri
spolecném hledani pravdy. K zakladnim moralnim normam prirodovédného poznavani
patri predevsim pozadavek nezkreslovat data ziskavana ve vyzkumu a nevyuzivat jeho
vysledky pro vytvareni technologii a dalSich praktickych aplikaci, které by mohly posko-
zovat zdravi ¢lovéka &i nevratné narusit prirodni a socialni prostiedi. Zakim je tak za-
potfebi na konkrétnich pfipadech ukazovat negativni disledky zkreslovani vyzkumnych
dat &i vyuzivani vysledkd prirodovédného vyzkumu pro Gcely potencialné ohrozujici
¢lovéka a dalsi slozky pFirody. (VUP, 2007, s. 26)

Vzdélavaci oblast Clovék a spolecnost si mj. klade za cil podporovat Gctu k intelek-

tualnimu bohatstvi lidstva (tamtéz, s. 38) a vést studenta k pochopeni proménlivosti
pohledu na svét v rlznych fazich jeho vyvoje (tamtéz, s. 39). Nicméné v oekava-
nych vystupech najdeme pouze jediny pozadavek, ktery souvisi s déjinami véd.
Student ma identifikovat nové myslenky z obdobi renesance a novovéku a posoudit
jejich dopad (tamtéz, s. 44).2

V charakteristice vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace se pripomina, ze

je matematika spjata s mnoha vyznamnymi historickymi osobnostmi (tamtéz, s. 21).
S ohledem na vyuku o védé ma tato oblast stejné cile jako zakladni vzdélavani:

Matematické vzdélavani napomaha rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji
logické usuzovani, uci srozumitelné a vécné argumentaci s cilem najit spise objektivni
pravdu nez uhajit vlastni nazor. Tézisté vyuky spociva v osvojeni schopnosti formulace
problému a strategie jeho Feseni, v aktivnim ovladnuti matematickych nastroju a do-
vednosti, v péstovani schopnosti aplikace. Matematika prispiva k tomu, aby zaci byli
schopni hodnotit spravnost postupu pri odvozovani tvrzeni a odhalovat klamné zavéry.
(VUP, 2007, s. 22)

Vzdélavaci oblast Informatika a informacni a komunikacni technologie po stu-

dentech mj. pozaduje zlepSovani orientace v mnozstvi informaci a vyuzivani tech-
niky pro jejich pokrocilejsi zpracovani i pro modelovani prirodnich jevd (tamtéz,
s. 62-63).

2

Pokud by chtél stredoskolsky ucitel hledat inspiraci k vyuce o védé pomoci jejich déjin na meto-
dickém portalu RVP (www.rvp.cz), zjisti, Ze materiald na toto téma je zde poskrovnu, pficemz
vétsina byva zamérena na urcitého védce. V lété 2017 byly v sekci Clovék a priroda, uréené pro
gymnazia, k dispozici dva ¢lanky (Schrédinger, Gamow a Kaku: Jak ucit fyziku zajimavéji?, F. A.
Kekulé) a jeden DUM (Jak dostaly jednotky sva jména). Pomineme-li dva materialy o ¢eskych
cestovatelich (Po stopdch F. A. Elstnera, Po stopdch Hanzelky a Zikmunda v Africe), nebyl zde
zadny e-learning a ucitel mohl vyuzit pouhych Sest odkaz(i na webové stranky (Souhrnné vyddni
celoZivotniho dila Charlese Darwina; Slavni matematici, fyzici a vyndlezci; Albert Einstein;
Ernest Rutherford; Déjiny kartografie; Nobelova cena - oficialni strdnky).
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3 Diskuse - porovnani situace v Cesku a zahranici,
doporucené zmény

Jak vyplyva z vyse citovanych pasazi RVP, pozadavky ¢eského zakladniho vzdélani
na vyuku o védé se zaméruji na to, aby si zaci osvojili zakladni dovednosti typické
pro prirodovédné badani. To je samo o sobé velky cil, ktery podle minéni autorky
nema smysl komplikovat poZzadavkem na reflexi tohoto zplsobu poznavani, a proto
popsany stav poklada za odpovidajici pro zakladni Skolu. Ocekavala by ale, ze na-
roky kladené na gymnazisty budou v tomto ohledu vétsi. Gymnazialni RVP nicméné
opét pozaduje predevsim to, aby byli studenti pfi zkoumani prirodnich jevd schopni
postupovat podle obvyklych védeckych postupt (byt’ ve vétsi mife a samostatnéji nez
zaci zakladni skoly). Oproti zakim zakladni skoly by méli mit povédomi o moralnich
zasadach, které musi védci pri vyzkumech respektovat, a o odpovédnosti, kterou
maji vaci spolecnosti a Zivotnimu prostredi. Hlubsi reflexe zplsobu badani se ale od
student( neceka a ani se nepozaduje, aby si uvédomovali neukoncéenost védeckého
poznani a jeho proménlivost v Case. Mizeme tedy fici, Ze naroky gymnazialniho
vzdélavani jsou oproti zakladni skole navyseny, ale nikoli dostatecné.

Zajimavé je srovnani situace ve vyuce o védé v Cesku a v anglofonnich zemich
- USA3, Kanadé“ a Velké Britanii>. Hlavni pouceni o védé, s nimiz by se britsti,
americti a kanadsti zaci méli ve skole setkat, shrnuje tabulka 1 (podle McComas,
2014; Metz, 2014; Taylor & Hunt, 2014). Pozadavky téchto zemi mizeme roztfidit
do nasledujicich okruht: zaci by si méli uvédomovat nejistotu védeckého poznani
(radek 1) a jeho proménlivost v Case (fadek 5). Oba tyto pozadavky reflektuji povahu
védeckého poznani, v ¢eském prostredi, bohuzel, chybi. Dalsi okruh pozadovany
v uvedenych zemich se orientuje na védu jako na spolecenskou aktivitu, jmenovité
fadek 3 upozorfiuje na potfebu spoluprace védcl, Fadek 6 na spolecenské dopady
vysledku védy a radek 4 na vztah védy k technologiim.

3 Nejnovéjsim dokumentem vztahujicim se k vyuce véd v USA je Framework for K-12 Science
Education: Practices, Crosscutting Concepts and Core Ideas (vydany NRC v roce 2012). Doporu-
¢eni uvedena v tomto dokumentu byla z velké Casti zaclenéna do vzdélavacich standard( Next
Generation Science Standards (NGSS), které ma vétsSina statd USA v umyslu pFijmout. Rozdily
v kurikularnich dokumentech jednotlivych statd jsou nicméné porad velké (McComas, 2014).

4V Kanadé vznikl pocatkem devadesatych let dokument Common Framework of Science Learning
Outcomes zamysleny jako voditko, podle kterého si budou provincie upravovat své vlastni vzdé-
lavaci standardy. Jako jedno z dulezitych témat tento dokument zavedl vztah védy, technologie,
spolecnosti a prostredi, tzv. STSE (Metz, 2014).

5 Velka Britanie ma z evropskych zemi za sebou nejdelsi fradu pokusu o zaclenéni déjin véd do vyu-
ky. Zavazny dokument pro anglické a velSské skoly, ktery jako prvni pozadoval vyucovat i o povaze
védy a jejich déjinach, byl schvalen roku 1989. Avsak z jeho pozdéjSich Uprav tyto pozadavky
témér zmizely. Reformni navrh anglického kurikula byl schvalen roku 2004 (s pozdéjsimi specifika-
cemi AQA GCSE Science Specifications a OCR Twenty First Century Science Specification) a ve vyu-
ce véd rozlisuje jednak oblast znalosti a porozuméni, a jednak povédomi o tom, jak véda funguje
(Taylor & Hunt, 2014). Nicméné v tom, co se z této problematiky ma konkrétné vyucovat, nepanu-
je v realu shoda. (Pouceni o védé, ktera byla v prizkumu mezi britskymi védci, historiky, filozofy,
sociology védy a uciteli prirodovédnych predmétl oznacena za stézejni, shrnuje tabulka 1.)
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Tabulka 1 DaleZitd pouceni, ktera by méli Zdci mit o védeé (shrnuti obsahu vybranych koncepcnich

dokumenti)

USA

Velka Britanie Kanada

Cesko

1 Védecké zavéry
jsou do urcité miry
nejisté.

2 Velky vyznam ma
experimentovani.
Véda spociva
na empirickych
dukazech.
Pozorovani a z nich
vyvozené zaveéry jsou
dvé rlzné véci.

3 Ve védé je zasadni
spoluprace.

Cast soudobého

védéni je velmi

dobre podlozena,

zatimco o jiné se

da pochybovat.

V budoucnu se

nase poznani mize

zménit, bud’ kvali

novym dikazim,

nebo kvili nové

interpretaci starych

dukaz(.

74k ma popsat
procesy, pomoci
nichz se véda

a technika snazi
pochopit prirodni
Ukazy.

Ve védé se vyuziva
experimentd,

k dolozeni néjakého
tvrzeni obvykle
nestaci provést jen
jeden experiment.
Ziskané udaje je
treba interpretovat.
Stejné udaje mohou
vést k riznym
interpretacim.
Védci maji vychozi
predpoklady,
vytvareji si hypotézy.
Ve védé se pouziva
mnoho riznych
metod a pFistup(.
Je nezbytné si
neustale klast otazky
a hledat na né
odpovédi. Dalezité
jsou predstavivost

a kreativita.

Védci Casto

pracuji v tymech
(multidisciplinarnich
a mezinarodnich).
Nez jsou urcité
zavéry prijaty, jsou
kriticky posuzovany
védeckou komunitou.

Véda vyuziva
empirické

i teoretické metody,
které se navzajem
doplnuji.

Védci kriticky
hodnoti dostupné
informace, formuluji
hypotézy a nasledné
je ovéruji.

Udaje by nemély byt
zkreslovany.

Védci vystavuji své
zavéry odborné
kritice, pri které
vécné argumentuji.
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4 Véda a technologie 74k ma rozlisovat
nejsou totéz. mezi védou
a technologii

z hlediska jejich cild,
vysledkd a hodnot.
Ma vysvétlit jejich
vzajemnou interakci.

5 Védecké poznanise  Zak ma popsat

vyviji. vyvoj védeckych
teorii a technologii
v historii.

6 74k méa analyzovat Védecké poznatky by
socialni zalezitosti nemély byt vyuzivany
vztahujici se v neprospéch lidstva.
k aplikacim védy
a technologii,
pripadné k jejich
omezenim. Ma
vysvétlit vyhody
a nevyhody urcitého
reseni z hlediska
jeho udrzitelnosti.

Pozn.: Upraveno podle McComas (2014) - pohled americkych kurikularnich dokumentd (pouceni uva-
déna ve vice nez 80 % statnich kurikul), Taylor a Hunt (2014) - nazor britské odborné verejnosti, Metz
(2014) - kanadské ocekavané vystupy. Formulace nejsou v ptvodnim znéni, byly kraceny. Pouceni
pro Cesko formulovala autorka ¢lanku na zakladé citovanych pasazi z RVP G (2007).

Tabulka 1 doklada, ze pozadavky na vyuku o védé jsou v jednotlivych zemich
formulovany odli3n&. Sest vy$e vymezenych oblasti nepokryva kompletné ani jedna
ze zminénych zemi. Z pozadavk( je nejvice akcentovano povédomi o védeckych
metodach a charakteru védecké prace (fadky 2 a 3). V Cesku nabada k ukazovani
(negativnich) potencialnich dopad( védeckych vytvoru na spole¢nost pouze gymnazi-
alni RVP, potrebu spoluprace spise naznacuje, nez Ze by ji primo zminoval. Obdobné
problematika vztahu védy a technologii se da z textu RVP G spis vytusit, nez ze by
byla skutecné zohlednéna. USA, Velka Britanie i Kanada uvadéji shodné pouze jediny
pozadavek. Aby Zaci znali obvykly postup ziskavani idajl a vyvozovani zavéru z nich
(radek 2). Jde o zpusob védeckého poznavani, a to je pravé hlavni oblast, na kterou
se soustredi oba Ceské RVP.

Vyse uvedené potvrzuje kratkou zminku ve zpravé Eurydice (EACEA, 2011), podle
které je v ¢eském skolstvi zohlednéna mj. problematika vztahu védy k Zivotnimu
prostredi, k bézné uzivanym technologiim, k fungovani lidského téla a k etickym
zalezitostem, ale socialni kontext védy, filozofie a déjiny véd nikoli. Pritom evropské
dokumenty jiz relativné dlouho reflektuji krizi ve vyuce prirodnich véd a technickych
obort (European Commission, 1995; Gago et al., 2004; Rocard et al., 2007) a vedle
dirazu na praktické cinnosti, problémovou a badatelskou vyuku nabizeji jako pro-

11
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tiopatfeni vice si vS§imat socialnich souvislosti védy a zlepSovat povédomi ucitell
o tomto tématu (EACEA, 2011). Je $koda, Ze Cesko tuto vyzvu ve svych RVP ignoruje.

S ohledem na vySe zminéné povazuje autorka za vhodné historické, filozofické
a spolecenské aspekty védy do stfedoskolské vyuky vyraznéji zaclenit, a to nejlépe
vyuzivanim prikladd z déjin véd ve vyuce prislusnych predmétl (v biologii, chemii,
fyzice, zemépisu ¢i déjepisu). Naukové predméty ale byvaji z hlediska vzdélavaciho
obsahu velmi konzervativni (Janik et al., 2010). Mame-li stru¢né shrnout hlavni ar-
gumenty ve prospéch prijeti nového uciva, mizeme uvést toto:

Zmény v kurikulu se daji zdlvodriovat bud’ konjunkturalné, nebo principialné
(Stech, 2013). Konjunkturalné motivované zmény maji pFinést prospéch, jsou vedené
napriklad snahou zlepsit vysledky dané zemé v néjakém mezinarodnim testovani,
motivovat Zaky ke studiu urcitych obord nebo vyhovét pozadavkim zaméstnavateld
na profil absolvent(. PoZzadavek na vyuku déjin véd mizeme konjunkturalné obhajit:
jiz v Sedesatych letech prokazala prace L. Klopfera a W. Cooleyho (1961), Ze vyuka
prirodnich véd v jejich historickych souvislostech zvysuje zajem zaku o prirodovédny
vyzkum, navic existuje vazba mezi skutecnosti, ze prirodni védy Zaky bavi, a jejich
vysledky v prirodovédnych testech (EACEA, 2011).

Principialni zdlvodnéni se opira o hodnoty, které dana spolecnost poklada za
zasadni. PFedavané ucivo by mélo tyto hodnoty nést samo v sobé& (Stech, 2013, s.
616). | z principialniho hlediska nové ucivo obstoji: pozadovanou cennost v pripadé
vyuky o védé a jejich déjinach mizZeme spatrit v metakognitivnim nadhledu, ktery
reflexe védeckého pohledu na svét prinasi.

Shodneme-li se, Ze je vytvoreni vétsiho prostoru pro vyuku o védé (ve smyslu
HPSS) potrebné, je treba zvazit nasledujici opatreni:

Vyuku o védé je nutné vice zohlednit ve stredoskolskych kurikularnich dokumen-
tech. Proto je nezbytné si nejprve ujasnit, co konkrétné se ma v ramci této proble-
matiky vyucovat. PFi vybéru ponauceni, ktera by méla skola Zakum zprostredkovat,
je mozné se inspirovat v zahranicnich kurikularnich dokumentech (napr. ve vyse
zminovanych americkych), nebo po vzoru Anglie provést mezi odbornou verejnosti
(védci, uciteli, didaktiky, historiky, filozofy a sociology védy) prizkum, jehoZ vysled-
kem by byl souhrn stéZejnich pouceni o védé.

Za predpokladu zachovani stavajici struktury RVP G by méla byt ve vzdélavacim
obsahu zddraznéna opomijena témata: vliv véd a technologii na spolecnost, puso-
beni spolecnosti na védy a technologie, povaha védeckého poznani a jeho déjinny
vyvoj. Promitnout by se méla nejen do uciva, ale také do ocekavanych vystupd, a to
ve vsech dotcenych vzdélavacich oblastech.

Zaclenéni vyuky o védé do kurikularnich dokument( je zasadni, nicméné samo
o0 sobé nepostacujici opatreni. Jak velky mize byt rozdil mezi zamyslenym a rea-
lizovanym kurikulem, ilustruje situace v Italii: reformni dokument PECUP (Profilo
educativo, culturale e professionale dello studente) od vyuky vyzaduje zohlednéni
historického rozméru védéni, presto ucitelé déjinam véd moc prostoru nevénuji.
Chybi jim odpovidajici materialy, navic sami déjiny véd prilis neovladaji, protoze
tato problematika nebyla povinnou soucasti jejich studia (Dibattista & Morgese,
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2014). Ze nejde pouze o specifikum Italie, dosvédcuje také osobni zkusenost ucitell
z Francie a Némecka, tj. ze zemi, které maji ve svych kurikularnich dokumentech
vyuku o védé pomoci jejich déjin zohlednénu. | oni konstatuji, Ze jsou na vysoké
Skole pro budouci uéitele déjiny véd pouze volitelné, ze ucebnich materiald z dé-
jin véd neni dostatek (Fauque, 1999), a proto pedagogim chybi potfebné znalosti,
déjiny véd neradi uci a obvykle jim vénuji jen minimum pozornosti (Barth, 1999).

Od otazky, co o védé vyucovat, se tedy dostavame k otazce, jak vyuku v praxi
zajistit. Jak bylo v Gvodu vysvétleno, jako vhodny nastroj k vyuce o védé byly opa-
kované doporucovany déjiny véd. Prvni pokusy probéhly v Anglii jiz za prvni svétové
valky, zahy vsak ztroskotaly na neznalosti u¢itel( (Heilbron, 1999). | nedavna britska
zkuSenost potvrzuje, ze pedagogové témto tématdm moc nerozumi, a kdyz uz se
o vyuku o védé pokusi, obvykle se omezi jen na jeji socialni aspekty (Taylor & Hunt,
2014). Je tedy zrejmé, ze maji-li ucitelé déjiny véd vyucovat, musi byt s pozadova-
nou problematikou obeznameni (Wang & Schmidt, 2011).

Nékteri autori proto nabadaji organizovat kurzy, kde by se ucitelé z praxe s déji-
nami véd seznamili (Dibattista & Morgese, 2014). Cilovou skupinou by méli byt nejen
ucitelé prirodovédnych predmétd, ale i vyucujici déjepisu, ktefi dosud déjiny véd
opomijeji (Barth, 1999). V Cesku porada obdobné seminare cilené i na stiedoskolské
ucitele Spolecnost pro déjiny véd a techniky (Folta, 2002), ve vétsim méritku se ji
ale nedari k tématu pritahnout pozornost.

Je také treba vzit v Uvahu, Ze jednorazové seznameni s problematikou stézi za-
jisti jeji pochopeni, natozpak ovlivnéni ucitelovy prace ve vyuce. Pozadovany efekt
prinese spis dlouhodoby kontakt s déjinami véd. Systémovym resenim by proto mohla
byt osvéta zamérena na ty, kteri se na ucitelskou drahu teprve pripravuji. Déjinam
véd ale, bohuzel, neni ve studijnich planech ucitelskych obor(i vénovana valna po-
zornost: napriklad v akademickém roce 2016/2017 byly ve studijnich programech
ucitelskych aprobaci na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy (www.natur.cuni
.cz) déjiny véd pouze mezi volitelnymi predméty.

To, ze nejde o Ceské specifikum, nybrz o celoevropsky jev, dolozila konference
evropskych akademii véd sdruzenych do uskupeni ALLEA, ktera se konala v roce 1998
ve Strasburku (Folta, 1999). Konference jasné ukazala, ze d&jiny véd mivaji okrajové
postaveni i na vysokych skolach, priéemz na stredoskolské Urovni byva jejich vyuka
véci osobniho nadseni jednotlivych pedagogl (tamtéz; Jangl, 2002). Je mozné, ze
preplnénost studijnich pland bude i nadale branit, aby déjiny véd ziskaly své misto,
nicméné podle nazoru J. L. Heilbrona (1999) by bylo naprosto legitimni vypustit
nékteré specializované prenasky, aby pro né vznikl dostatecny prostor. Lépe vyuzit
potencial déjin véd se nedari ani navzdory Cinnosti organizaci International History,
Philosophy and Science Teaching Group (http://ihpst.net) a European Society for the
History of Science (www.eshs.org).

Kromé zmény ve vysokoskolské pripraveé uciteld by kvalitnéjsi vyuce o védé pro-
stfednictvim jejich déjin pomohla dostupnost ucebnich podkladi (Jangl, 2002).
Nejvétsi mnozZstvi vyukovych materiald je v angli¢tiné. Pro mladsi generaci ucitell
by nemél byt problém jim rozumét, nicméné tézko muzeme ocekavat, Ze si budou
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cizojazy¢né materialy sami upravovat do podoby vyuzitelné v jejich vlastni vyuce.
Re3enim muze byt bud’ vytvoreni ucebnich materiall $itych na miru ceskému pro-
stfedi, anebo prevzeti a Uprava cizojazy¢nych materiald, které by uéiteldm mohl
zpristupnit napriklad portal RVP.

Z dlouhodobého hlediska je treba také zvazit obsah ucebnic (McComas, 2014).
Jak konstatuje D. Fauque (1999), ve francouzskych ucebnicich fyziky a chemie byvaji
pouze strucné biografické poznamky o vyznamnych védcich a linearni vycet jejich
objevid. Obdobny stav odhalil i prizkum portugalskych ucebnic fyziky (Leite, 2002).
Nicméné ucitelé byvaji s timto stavem srozuméni a vydavatele nic nenuti déjinam
véd v ucebnicich vénovat vice péce (Fauque, 1999).

Nedostatky, které se v ucebnicovém podani vyvoje védy nejcastéji objevuji, uka-
zuje na prikladu Ceskych ucebnic biologie Hajkova (2017): ucebnice se soustredi
prevazné na zjisténa fakta, prabéhu védeckého badani vénuji jen necetné zminky,
obvykle mimo hlavni text. Malokdy jsou popsany okolnosti, které dany objev umoz-
nily, vétsina ucebnic jen konstatuje, Ze k objevu doslo. Ucebni texty Casto opomijeji
jak vyvoj souvisejicich technologii, tak nové pristupy k vykladu jiZ znamych jeva.
Objevy vétsinou spojuji s vyjimecnym jednotlivcem, o jehoz intelektualnim zazemi
a predchudcich si z textu nelze udélat patfi¢nou predstavu. Toto zjisténi koresponduje
se skutecCnosti, ze ani jeden ze sledovanych Ceskych RVP neupozoriuje na tymovy
charakter védecké prace (radek 3 v tabulce 1), nezabyva se vztahem mezi védou
a technologiemi (fadek 4) ani nezddraznuje proménlivost a vyvoj védy (fadek 5).
Pokud se ucebnice snazi zachytit vyvoj védy, a nikoli jen jednotlivé nesouvisejici
epizody z historie, vyvolava obvykle jeho popis dojem postupného hromadéni
poznatku, které naprosto neproblematicky Usti v soucasny védecky pohled na svét
(tamtéz). Tim se opomiji dalsi aspekt vyuky o védé, ktery chybi i ve sledovanych
RVP - nejistota (nedefinitivnost) védeckého poznani (fadek 1 v tabulce 1).

Shrneme-li vyse uvedené, vyuka o védé a jejich déjinach se mize v kazdodenni
vyuce prosadit jen tehdy, budou-li pro ni vytvoreny odpovidajici podminky. Nejprve
je nutné si ujasnit, co by méli Zaci o védé védét, tyto pozadavky zanést do kurikular-
nich dokumentU a zaroven na jejich vyuku ucitele po obsahové i metodické strance
pripravit (at’ jiz formou dal$iho vzdélavani, véts$im ddrazem na filozofii a déjiny véd
ve studijnich programech ucitelskych obort, nebo zpristupnénim vhodnych vyuko-
vych materialu).

4 Zaveér

Uvazime-li, Ze jsou v dnesni dobé védecké vymoZenosti a technologie béznou sou-
casti naseho svéta, je vyznam prirodovédné gramotnosti zfejmy. Soucasti prirodo-
védné gramotnosti je také porozuméni povaze védy (jejim principim, moZnostem
i limitim). K predani tohoto typu informaci vyuziva rada zapadnich zemi déjin véd.
Historie totiZz obecnym pouckam o védé poskytuje konkrétni priklady, diky nimz jsou
pro zaky srozumitelné. Zamérem tohoto clanku bylo upozornit na ignorovani déjin
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véd v Ceskych kurikularnich dokumentech. Tento stav kontrastuje s pristupem sledo-
vanych anglofonnich zemi, v nichz ma vyuka o védé pomoci déjin tradici.

Pozadavky Ceskych RVP ZV a RVP G se soustfedi predevsim na osvojeni zasad, kte-
ré védci pri badani dodrzuji. Ostatni pozadavky, které byvaji soucasti vyuky v Anglii
a Angloamerice, ¢eské kurikulum bud’ neobsahuje vibec (napf. povédomi o promén-
livosti a nedefinitivnosti védeckého poznani), nebo je zahrnuje v nedostatecné mire
(povédomi o vztahu svéta védy a spolecnosti).

Vzhledem k tomu, Ze ve vyse uvedenych Ceskych dokumentech o déjinach véd té-
mér nenajdeme zminku, pokladame za vhodné tento vzdélavaci obsah v nové Upravé
Ceského kurikula zohlednit. Upozoriiujeme vsak, ze samotné dopsani uciva do RVP
nestaci. Aby mohli ucitelé vyuce o védé a jejich déjinach vénovat adekvatni pozor-
nost, je nezbytné je v této problematice proskolit (resp. pro ni vytvorit prostor ve
vysokoskolském studiu budoucich uéitell) a Skoldam poskytnout dostatek vhodnych
ucebnich materiald.

Literatura

Barth, M. (1999). Déjiny védy na stfedni skole: Zkusenosti z mé tridy a Gvahy o jejich zarazeni
do vzdélavani ucitel(. DVT, 32(1), 37-48.

Bennett, J., Lubben, F., & Hogarth, S. (2007). Bringing science to life: A synthesis of the
research evidence on the effects of context-based and STS approaches to science teaching.
Science Education, 91(3), 347-370.

Blazek, R. (2017). Publikace s uvolnénymi ulohami z mezindrodniho setreni PISA 2015. Praha:
Ceska skolni inspekce.

Blazek, R., & Prihodova, S. (2016). Mezindrodni Setieni PISA 2015. Ndrodni zprdva. Prirodo-
védnd gramotnost. Praha: Ceska $kolni inspekce.

DeBoer, G. E. (2014). Joseph J. Schwab: His work and his legacy. In M. R. Matthews (Ed.), Inter-
national handbook of research in history, philosophy and science teaching (s. 2433-2458).
Dordrecht: Springer.

Dibattista, L., & Morgese, F. (2014). Incorporation of HPS/NOS content in school and teacher
education programmes in Europe. In M. R. Matthews (Ed.), International handbook of
research in history, philosophy and science teaching (s. 2083-2117). Dordrecht: Springer.

EACEA & Eurydice. (2011). Prirodovédné vzdéldvdni v Evropé: Politiky jednotlivych zemi, pra-
xe, vyzkum. Brusel: Eurydice. Dostupné z http://eacea.ec.europa.eu/education/Eurydice
/documents/thematic_reports/133CS.pdf

European Commission. (1995). Teaching and learning: Towards the learning society. Luxem-
bourg: Office for Official Publications of the European Communities. Dostupné z http://
europa.eu/documents/comm/white_papers/pdf/com95_590_en.pdf

Faltyn, J., Nemcikova, K., & Zelendova, E. (2010). Gramotnosti ve vzdéldvdni. Praha: VUP.

Fauque, D. (1999). Uvedeni do déjin védy a techniky na strednich Skolach ve Francii. DVT,
32(1), 25-36.

Folta, J. (1999). Vyucovani déjinam véd a techniky aneb Co se zaCarovanym kruhem. DVT,
32(1), 1-4.

Folta, J. (2002). Devatenacty seminar pro vyucujici déjinam véd a techniky na ceskych a slo-
venskych vysokych a stfednich skolach. DVT, 35(3-4), 236-237.

Gago, J. M., Ziman, J., Caro, P., Constantinou, C. P., Davies, G., Parchmannn, I., ..
Sjeberg S. (2004). Europe needs more scientists. Luxembourg: Office for Official Pub-
lications of the European Communities. Dostupné z https://www.researchgate.net

15



16

Jana Poupova

/publication/259705752_Europe_Needs_More_Scientists_Report_by_the_High_Level
_Group_on_lIncreasing_Human_Resources_for_Science_and_Technology

Good, R., & Shymansky, J. (2001). Nature-of-science literacy in benchmarks and standards:
Post-modern/relativist or modern/realist? In F. Bevilacqua, E. Giannetto, & M. Matthews
(Eds.), Science education and culture: The contribution of history and philosophy of sci-
ence (s. 53-65). Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Greger, D., Groschlova, A., & Jezkova, V. (2006). Analyza Skolniho vzdélavani ve vybranych
zemich EU. Orbis scholae, 0(1), 30-45.

Hajkova, J. (2017). Déjiny prirodnich véd: Jejich misto ve Skole a v ucebnicich biologie. Sci-
entia in educatione, 8(2), 1-13.

Heilbron, J. L. (1999). Ponauceni z vyuky déjinam véd. DVT, 32(1), 5-18.

Jangl, L. (2002). K otazce vyuky déjin véd a techniky. DVT, 35(1), 37-47.

Janik, T., Manak, J., Knecht, P., & Némec, J. (2010). Promény kurikula soucasné ceské skoly:
Vize a realita. Orbis scholae, 4(3), 9-35.

Jenkins, E. W. (2014). E. J. Holmyard and the historical approach to science teaching. In M.
R. Matthews (Ed.), International handbook of research in history, philosophy and science
teaching (s. 2381-2432). Dordrecht: Springer.

Klopfer, L., & Cooley, W. (1961). Use of case histories in the development of student under-
standing of science and scientists. Cambridge: Graduate School of Education, Harvard
University.

Leite, L. (2002). History of science in science education: Development and validation of
a checklist for analysing the historical content of science textbooks. Science & Education,
11(4), 333-359.

Marsak, J., Janouskova, S., Svobodova, J., & Pumpr, V. (2011). Prirodovédnd gramotnost -
srovndvaci analyza 1., 2. Dostupné z http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/10967/prirodovedna
-gramotnost-srovnavaci-analyza-1.-cast.html/; http://clanky.rvp.cz/clanek/c/Z/10973
/prirodovedna-gramotnost-srovnavaci-analyza-2.-cast.html/

McComas, W. F. (2014). Nature of science in the science curriculum and in teacher education
programs in the United States. In M. R. Matthews (Ed.), International handbook of research
in history, philosophy and science teaching (s. 1993-2023). Dordrecht: Springer.

Metz, D. (2014). The history and philosophy of science in science curricula and teacher edu-
cation in Canada. In M. R. Matthews (Ed.), International handbook of research in history,
philosophy and science teaching (s. 2025-2043). Dordrecht: Springer.

MSMT. (2017). Rdmcovy vzdéldvaci program pro zdkladni vzdéldvdni. Praha: MSMT. Dostupné
z http://www.msmt.cz/file/41216

Rabusicova, M., & Zaleska, K. (2016). Metodologické otazky srovnavaci pedagogiky: Podnéty
pro koncipovani komparativnich studii. Pedagogickad orientace, 26(3), 346-378.

Rocard, M., Csermely, P., Jorde, D., Lenzen, D., Walberg-Henriksson, H., & Hemmo, V. (2007).
Science education now: A renewed pedagogy for the future of Europe. Luxembourg: Office
for Official Publications of the European Communities. Dostupné z http://ec.europa.eu
/research/science-society/document_Llibrary/pdf_06/report-rocard-on-science-education
_en.pdf

Rutherford, F. J. (2001). Fostering the history of science in American science education. In
F. Bevilacqua, E. Giannetto, & M. Matthews (Eds.), Science education and culture: The
contribution of history and philosophy of science (s. 41-52). Dordrecht: Kluwer Academic
Publishers.

Stech, S. (2013). Kdyz je kurikularni reforma evidence-less. Pedagogickd orientace, 23(5),
615-633.

Taylor, J. L., & Hunt, A. (2014). History and philosophy of science and the teaching of science
in England. In M. R. Matthews (Ed.), International handbook of research in history, philo-
sophy and science teaching (s. 2045-2081). Dordrecht: Springer.

VUP. (2007). Rdmcovy vzdéldvaci program pro gymndzia. Praha: VUP. Dostupné z http://www
.nuv.cz/t/rvp-pro-gymnazia



Vyuka o védé a jejich déjinach: Cesko versus Zapad

Wang, H., & Schmidt, W. (2001). History, philosophy and sociology of science in science educa-
tion: Results from the third international mathematics and science study. In F. Bevilacqua,
E. Giannetto, & M. Matthews (Eds.), Science education and culture: The contribution of
history and philosophy of science (s. 83-102). Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Mgr. Jana Poupova, Ph.D., katedra ucitelstvi a didaktiky biologie
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova

Vini¢na 7, 128 00 Praha

jana.poupova@natur.cuni.cz

17



18



