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Abstrakt: Ceska republika se jiz od poloviny devadesatych let minulého stoleti
Ucastni nékolika mezinarodnich vzdélavacich studii, zejména TIMSS, PIRLS, PISA, ICCS, PIAAC a ICILS.
Po ukonceni jednotlivych cykll studie jsou vzdy datové soubory za vSechny Ucastnické zemé dostup-
né vsem (Soukup, 2012). Nicméné Cesti pedagogicti vyzkumnici dosud tato data pouzivaji velice zfid-
ka (spiSe prejimaji vysledky), ackoli jsou velice bohata a umoznuji pouzivani slozitych statistickych
pristupl. Komplikace pri praci s nimi vyplyvaji zejména z téchto skute¢nosti:
(a) data obsahuji vahy, které zohlednuji nestejné pravdépodobnosti vybirani jednotlivych respon-
dentd, a tyto vahy je nutné uzivat pro korektni odhady populacnich parametrd; (b) data pochazeji
z vicestupriovych nahodnych vybéru a je nutné upravovat standardni chyby odhadu pro vypocty
statistickych test( nebo intervall spolehlivosti (vyuZzivaji se replikacni pristupy, nejcastéji jackkni-
fe); (c) mnohost dat na narodni a mezinarodni Grovni (tj. realné existuji desitky datovych soubor(
a jejich spojovani neni zcela trivialni); (d) nékteré proménné nemérime primo (typicky vysledky
v kognitivnich testech) je treba zohlednit chybu méreni téchto latentnich proménnych (vyuZziva se
IRT metodologie a tzv. plausible values).
Cilem textu bude na nékolika prikladech analytickych procedur ukazat spravné postupy prace s daty
z mezinarodnich vzdélavacich Setreni a zaroven podat prehled dostupného softwaru pro zpracovani
téchto dat, aby je mohli cesti pedagogicti vyzkumnici zcela bézné vyuzivat.

Klicova slova: mezinarodni vzdélavaci studie, spojovani dat, vybérové vahy, replikacni vahy, jack-
knife, latentni proménna, vicenasobné odhady

Possibilities of Practical Work with Data from International
Large Scale Educational Assessments: Problems and Practical
Solutions

Abstract: The Czech Republic participated in the last 20 years in several interna-

tional large scale educational assessment, especially TIMSS, PIRLS, PISA, ICCS, PIAAC and ICILS. Data
for all these surveys are always publicly available after completion of each cycle (Soukup, 2012).
However, Czech educational researchers used data very rarely (mostly only commented published
results), although this data is very rich, and allow the use of complex statistical approaches. Prob-
lems when working with these data arise mainly from the following factors:
(a) The data include weights, which take into account unequal probabilities of selection for individ-
ual respondents, and these weights should be used to correct estimates of population parameters;
(b) the data come from a multistage sampling, and it is necessary to modify the standard error esti-
mates for the calculation of statistical tests or confidence intervals (the use replication approaches,
e.g. Jackknife); (c) the multiple data files at national and international level (i.e. there are actually
dozens of datasets and their merge are not entirely trivial); (d) some variables not measured directly
(typically results in cognitive tests) and should be considered a measurement error of these latent
variables (IRT methodology and plausible values can be used).

1 Vyzkum je vystupem projektu GA CR Vztahy mezi dovednostmi, vzdéldvdnim a vysledky na trhu
prdce: longitudindlni studie (P402/12/G130).

2 Doprovodné video k ¢lanku s postupy prace v IDB Analyzer bude dostupné na Youtube kanalu
Institutu sociologickych studii (https://www.youtube.com/user/ISSfsvUK).

www.orbisscholae.cz
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The aim of the text will be to serve several examples of analytical procedures to demonstrate the
proper procedures for working with data from an international large scale educational assessment
and also to provide an overview of available software for processing such data so that Czech edu-
cational researchers can routinely use.

Keywords: international large scale assessment, data merge, sampling weights, replication weights,
jackknife, latent variable, plausible value
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Cilem tohoto textu je navazat na dosud cesky publikované prace, které podavaji pre-
hled mezinarodnich vzdélavacich studii (Soukup, 2012; Basl, 2014), a ukazat realné
moznosti prace s daty z téchto studii. Clanek se zaméFuje na jednodussi statistické
techniky (vypocty priméru a statistické testovani odlisnosti pro jednotlivé skupiny,
tvorbu kontingencnich tabulek, korelacni analyzu a regresni analyzu), konkrétné je
vyuzivan software IDB Analyzer, ktery spolupracuje se statistickym programem SPSS.
Prace s daty z mezinarodnich vzdélavacich studii mize byt samozrejmé mnohem
bohatsi, nicméné v jednom clanku nelze tuto tematiku Uplné popsat. Proto je text
jen Gvodem do této problematiky a v zavéru obsahuje podrobnéjsi prehled moznosti
jednotlivych statistickych softwarud pro sloZitéjsi statistické analyzy dat z mezina-
rodnich vzdélavacich studii. Praktické zaméreni textu vyGsti v pripravu videoukazky
z realné prace s daty s jednim Setrenim, konkrétné TIMSS 2011, nicméné s ohledem
na analogicnost zpracovani dat z jinych mezinarodnich Setreni neni toto na prekazku
obecnosti pouziti textu. S ohledem na jiZz publikované texty (Soukup, 2012; Basl,
2014) neni opakovana materie v téchto textech obsazena, tj. neni rozebirano za-
méreni jednotlivych vzdélavacich studii, jejich opakovani apod. Obdobné neni cilem
textu ziskavat zajimavé vécné vysledky, které jsou pravidelné publikovany v mezina-
rodnich a narodnich zpravach z mezinarodnich vzdélavacich setreni (odkazy na aktu-
alni lze nalézt zejména v Soukup, 2012; Basl, 2014). Ukazky maji demonstrovat pro-
blémy pfi zpracovani dat z mezinarodnich vzdélavacich studii a jejich FeSeni. Ctenar,
ktery se zajima o detailni navody na zpracovani dat z mezinarodnich vzdélavacich
studii softwarem IDB Analyzer, mizZe vyuZit anglicky psanych technickych manualt
publikovanych k jednotlivym vlnam téchto studii (napr. Foy, Arora, & Stanco, 2013,
s. 5-38). Problém, na ktery je nutno v této souvislosti upozornit, je skutecnost, ze
tyto manualy byvaji publikovany vyrazné pozdéji, nez je vyzkumnikim umoznén
pristup k datim z jednotlivych studii, a kvlli tomu se mlzZe stat nasledna analyza
neaktualni. Ctenafim lze té7 doporudit seminare k praci s daty z mezinarodnich
vzdélavacich studii (mezinarodné organizuje pravidelné IEA DPC v Hamburku, u nas
pak Ceska 3kolni inspekce, naposledy k 3etfeni ICILS 2013).

Nelze nez vyslovit prani, aby v budoucnu vzniklo mnoho originalnich ¢eskych
textd zaloZzenych na analyzach mezinarodnich vzdélavacich studii. Diky tomu se
vyuzije bohatstvi, které data skryvaji. Nadto nelze pominout ani skutecnost, ze
pri zpracovani téchto dat a pronikani do jejich metodologickych detailll se ¢esky
vyzkumnik mizZe mnohému priucit a vylepsi se standard tuzemskych kvantitativné
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ladénych vzdélavacich studii a obecné vzroste kvantitativni gramotnost ceskych
vyzkumnika.

1 Proc nelze vyuzivat bézné statistické nastroje?

Na pocatku je nutné dat jasnou odpovéd na otazku, ktera se nabizi. Pro¢ nemohu
vzit data z mezinarodnich vzdélavacich studii a pouzit bézné softwarové vybaveni,
tj. v pedagogickém vyzkumu nejcastéji MS Excel i SPSS?

Odpovéd’ je pomérné komplexni, obecné lze ale fici, Ze pri vyuziti téchto pro-
stfedk( bez dalSiho (tj. jejich zakladnich procedur) bychom ziskali nespravné vy-
sledky v dvojim slova smyslu:

1. Vysledky ve formé primért a procent by byly nespravné, protoze data mezi-
narodnich vzdélavacich studii nepochazeji z prostého nadhodného vybéru (srov. dale
popis vazeni) a nadto se studie nezGcastni vsichni pivodné vybrani jedinci.?

2. Vysledky statistickych testd (pro srovnavani priméru ve skupinach, souvislosti
proménnych apod.) by byly nespravné (Castéji bychom nespravné nasli prikazny
rozdil ¢i souvislost), protoze data jsou bézné ziskavana vicestupnovym vybiranim
a vzorce pro vypocty standardnich chyb, které se pouzivaji pro vypocty statistickych
test(, musi byt modifikovany.

Nutno poznamenat, Ze nékdy by byl dopad pouziti nespravnych postup minimal-
ni, ale jindy mdze jit o velice odlisné vysledky. Pripomenme, Ze cilem védeckého
snazeni je podavat objektivni informace a pouzivat nejnovéjsi védecké postupy,
proto je namisté zohlednit je i pri analyze dat, pokud jsou znamy a lze je bez vétsich
obtizi vyuzit v dostupnych programech.

K vySe popsanym problémuim pristupuji jesté dva pomérné specialni (tj. neplati
nezbytné pro vSechny analyzy). Konkrétné se jedna o pritomnost vice datovych sou-
bor(, které jsou vystupem vyzkumu v jednotlivé zemi (napr. existuje jeden narodni
datovy soubor pro vysledky Zaku v testech, jiny pro jejich odpovédi v dotaznicich,
dalsi pro odpovédi rodi¢i zakd a jesté jiny pro odpovédi reditelt Skol, které zaci
navstévuji). Realné pak mize byt vystupem jedné vzdélavaci studie nékolik stovek
datovych soubor( a jen samotné propojeni jednotlivych soubord, se kterymi by vy-
zkumnik rad pracoval (z rGznych zemi a od rozliénych skupin), mize byt pomérné
komplikovanou zalezitosti. Proto jesté pred demonstraci jednotlivych analyz bude
v ¢lanku ukazana elegantni moznost spojovani dat s vyuzitim programu IDB Analyzer.
Samozrejmé, pokud chce vyzkumnik pracovat jen s jednim konkrétnim datovym
souborem z jedné konkrétni zemé (nebyva to prilis casté), vyse popsany problém
odpada.

3 Zde bychom stricto sensu (jak spravné upozornil jeden z anonymnich recenzentl) s béznym
softwarem vétsinou vystacili, jen by musel umoznovat vazeni, coz bézny software na pozadani
umi. Nicméné, jak bude ukazano dale, vahové struktury v datech z mezinarodnich vzdélavacich
studii jsou pomérné komplikované, a tak je uzivani specialnich prostredku vice nez zadouci.
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Posledni obtizi*, na kterou narazime, je skutecnost, Ze zejména znalosti Ci gra-
motnosti® (napr. Ctenarska, matematicka) jsou méreny neprimo (skrze tzv. latentni
proménné), a ty byvaji reprezentovany v datech nékolika (nejcastéji péti) hod-
notami, které dale nazyvame vicendsobné odhady hodnot latentnich proménnych
(anglicky plausible values®). Pro spravné vypocty je nutno zohlednit vSech téchto pét
hodnot a to opét bézné statistické vybaveni (Excel, SPSS) neumi. Shrneme-li vyse
popsané obtize, jde o nasledujici Ctyri oblasti:

1. data obsahuji vahy, které zohlednuji nestejné pravdépodobnosti vybirani jednot-
livych respondentd, pripadné jejich nelcast ve studii;

2. data pochazeji z vicestupnovych nahodnych vybérd;

3. mnohost dat na narodni a mezinarodni Grovni (tj. realné existuji desitky datovych
souboru a jejich spojovani neni zcela trivialni);

4. nékteré proménné nemérime primo (typicky vysledky v kognitivnich testech) a je
treba zohlednit chybu méreni téchto latentnich proménnych.

Strucné popisme detailnéji jednotlivé problémy a postup, jak se s nimi lze vyrov-
nat. V dale uvedenych prikladech analyz je pak ukazano pouziti spravnych postupd,
které tyto problémy resi.

1.1 Vybérové vahy

V mezinarodnich vzdélavacich Setrenich zpravidla nejsou stejné pravdépodobnosti
vybéru jednotlivcd, v pripadé $kol byva nejcastéjsi vybirani s pravdépodobnostmi
umérnymi velikosti pFislusné skoly (typicky mérené poctem zakd). Divodem je po-
7adavek na dostatecné zastoupeni uréitych skupin (napf. v Cesku by to mohly byt
déti na viceletych gymnaziich). Mizeme napriklad jako vyzkumnici rozhodnout, Ze
zatimco v celém roéniku v CR je jen desetina gymnazist(i, udélame vybér $kol tak,
aby gymnazistl bylo cca 40%. Pokud chceme vysledky zobecriovat na populaci, mu-
sime tuto disproporci v naSem vybérovém souboru zohlednit skrze vyuziti vah (tj.

v nasem pripadé budou muset vahy snizit vliv gymnazistd a naopak navysit vliv déti

ze zakladnich skol). Konkrétni technicky postup tvorby vah a jejich implementaci

ve statistickych vypoctech muaze ¢tenar nalézt napriklad v ucebnici Mares, Rabusic

a Soukup (2015, s. 197-201). | pokud by vyzkumnik nezanasel do svych dat tyto

disproporce designem svého vyzkumu, tj. mél napriklad ve vybéru stejné zastoupe-

né déti ze zakladnich skol i viceletych gymnazii, bézné nastane situace, Ze osoby

z jedné skupiny se Castéji nezGc¢astni vyzkumu nez osoby z jiné skupiny (napr. déti

z viceletych gymnazii prijde do Skoly v den testovani 90%, ale u déti ze zakladnich

4 Probhémﬂ je jisté mnohem vice, zde popisujeme ty nejbéznéji resené, se kterymi si lze analyticky

oradit.

5 \3 Setreni TIMSS, které je pouzito pro ilustrace v tomto ¢lanku, se mluvi o znalostech (jejich
prokazovani a vyuzivani, dale o uvazovani), v nejznaméjsim Setreni PISA se uziva oznaceni gra-
motnosti. Dékuji za upozornéni na tyto odliSnosti Dominiku Dvorakovi.

¢ Autorovi textu neni znam Cesky preklad tohoto pojmu (jediny, na ktery narazil, znél ,,mozné
hodnoty“ a to neni vlbec vystizné), proto uziva vlastni preklad, ktery se snazi vyjadrit podsta-

tu, tj. skutecnost, ze pro zachyceni chyby méreni generujeme (nejcastéji metodou maximalni
vérohodnosti) nékolik odhad( a s nimi pracujeme najednou.
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skol ¢ini tento podil jen 70 %). | v tomto pripadé vznikne disproporce mezi sloZzenim
vybérového souboru v nasich datech a celé populace, a je opét zapotrebi napravit
to vazenim.

Jak plyne z vy$e uvedenych prikladl, ve vzdélavacich studiich mize byt potfeba
vazeni vyvolana nejriznéjsimi situacemi, a tak i vahy obsazené v datovych souborech
z téchto studii jsou mnohé’ (kromé vyse popsanych situaci miZeme jesté zminit
specifické vahy pro jednotlivé Skoly pro data ziskana od reditell, vahy uitelské pro
data ziskana od ucitell). V datech tak mame casto nékolik vah (a nadto v rozlicnych
souborech z jedné studie jesté vahy riizné). Pro analytika je pak pomérné kompli-
kované rozhodovani, kterou vahu (¢i jejich kombinaci) ma pro konkrétni analyzu
pouzit. Zde vyrazné pomuze uziti programu IDB Analyzer, ktery uZije spravnou vahu
s ohledem na to, jaka data vyuzivame.? Pokud pouzivame jiny software, nezbyva
nez si dikladné predist technickou zpravu k prislusné studii a spravné vahy vybrat
a pouzit. S ohledem na skutecnost, Ze o vahach se hovori i v dalsi casti, dodejme, ze
vahy vyse popsané budeme dale oznacovat téz jako vybérové vahy, protoze napravuji
nestejné pravdépodobnosti vybirani jednotek.

1.2 Vicestupnoveé vybéry

Data z mezinarodnich vzdélavacich studii (ale plati to i napr. pro mezinarodni so-
ciologické ¢i politologické studie) jsou zpravidla sbirana skrze postupy nahodnych
(pravdépodobnostnich) vybérd. Nicméné s ohledem na skutecnost, Ze vyzkumnici
bézné nemaji dostupné seznamy vybiranych jednotek (typicky Zaku), nejde v praxi
o prosty nahodny vybér jednotek, ale bézné se pouziva vicestupnovy nahodny vy-
bér, pripadné kombinace vicestupniového vybirani a skupinkového (cluster) vybirani.
Typicky jsou v prvnim stupni vybirany nahodné skoly ze seznamu vsech skol a poté
v druhém kroku zaci ve vybranych sSkolach (alternativné jsou nahodné voleny celé
tridy ve vybrané skole). Protoze neuzivame prosty nahodny vybér, ale vicestupnovy,
neni korektni pouzivat standardni procedury pro vypocty statistickych test( &i in-
tervall spolehlivosti (tj. béznych nastrojl pro zobecriovani z vybéru na populace).
Konkrétné dochazi k tomu, ze kvali nespravnym vypoctim budou testy vést castéji
k zamitani nulovych hypotéz (Castéji prokazeme, byt nespravné, odlisnosti i souvis-
losti) a budeme dochazet k uzsim intervaltm spolehlivosti. V datech z mezinarodnich
vzdélavacich studii jsou pro tuto situaci pripraveny replikacni vahy (neplést s vyse
popsanymi vahami, které se pouzivaji pro zajisténi reprezentativity nasich vysled-
k). Téchto vah byva nékolik desitek (nejcastéji 75 ¢i 80)? a skrze replikacni postupy
(srov. dale) se zajisti korektni vypocet statistickych testd ¢i interval spolehlivosti.

7 Realné jsou v téchto datech kromé vah jesté korekéni vahové koeficienty, detaily ¢tenar nalezne
v technickych zpravach k jednotlivym studiim, pro pochopeni dalSiho textu a analytické pouzivani
popsanych postupl neni vyklad tohoto fenoménu zde nezbytny.

& Nicméné pro nékteré Ulohy musime automaticky vybér vahy zprostfedkovany IDB Analyzerem
zménit, vSe odvisi od nasi vyzkumné Ulohy, tj. na jakou populaci chceme vysledky zobecnit.

°  Alternativné je v datovém souboru dvojice proménnych, které popisuji replikacni zény a v ramci
nich rozdéluji jednotky na dvé poloviny (srov. dale popsany priklad v obr. 1).
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Jak tedy konkrétné replikace probiha? Nas datovy soubor (napr. data o zacich ze
160 Skol) je rozdélen do tzv. replikacnich zon. Pri poctu 160 Skol je praktické vzdy
dvé podobné skoly sloucit do jedné replikacni zény. V téchto zénach jsou pak Zaci
navic rozdéleni na dvé poloviny (napf. na zaky z prvni a druhé skoly v ramci zony).
A poté je nejbéznéjsi postup (Jackknife Repeated Replication) nasledovny: Analyza
je spocitana poprvé tak, ze v ramci prvni replikacni zony je vynechana druha skola
a vliv Zaka z prvni skoly je zdvojnasoben, u zakd ze skol z ostatnich replikacnich zon
se nic zvlastniho nedéje a tito jsou vyuziti ve vypoctu vSichni. Analogicky je podruhé
analyza pocitana s vynechanim jedné ze skol z druhé replikacni zony atd. (viz ukazku
a popis dale uvedeny). Vypocet je takto 75krat opakovan, respektive replikovan'®
(odtud plyne nazev replikace) a poté je z néj vypoctena standardni chyba odhadu,
ktera bude korektni v ramci testovani statistickych hypotéz ¢i vypoctu intervalu
spolehlivosti.

Tabulka 1 naznacuje technické provadéni vypoctu.” V prvnim sloupci je iden-
tifikace 4 riznych $kol (SCHOOL), dale je uveden identifikator 8 Zak('? (STUDENT)
a poté jsou uvedeny vysledky kognitivniho testu (TEST). Dale nasleduji dvé proménné
charakterizujici replikacni zonu (JKZONE) a postup replikaci (JKREP). Ve sloupcich
REPL 1-4 je nasledné uveden vysledek jednotlivych replikaci vysledku test( jednotli-
vych zakd. Konkrétné v prvni replikaci (sloupec REPLIKACE 1 ve schématu 1) se z prv-
ni replikacni zony (hodnotu ,,1“ v JKZONE maji Skoly 101 a 102) vezme dvojnasobek
vysledku Zaku v testu ze Skoly 101 (je u nich hodnota JKREP ,,1%) a Zaci ze $koly 102
se vynechaji (hodnota jejich vysledku je nulova, nebot’ je u nich hodnota JKREP ,,0¢).
Vysledky Zzak( z ostatnich $kol se zkopiruji. Analogicky pro druhou replikaci (sloupec
REPL 2 v tab. 1) se provede operace pro Skoly 103 a 104 (pro zaky ze skoly 103 bude
vysledek v replikaci nulovy a pro zaky ze Skoly 104 dvojnasobny).

Snadno muzeme nahlédnout, Ze vysledné priméry jednotlivych replikaci (viz
predposledni Fadek schématu 1) jsou navzajem odlisné a pro tyto jednotlivé pramé-
ry bude vypoctena smérodatna odchylka, ktera bude rovna standardni chybé odhadu
vyuzivané pro statistické testy. Konkrétné je vypocet proveden tak, ze se napocitaji
rozdily druhych mocnin prdméra z jednotlivych replikaci a skutecného priméru (tyto
hodnoty jsou v poslednim radku s pomocnymi vypocty) a tento soucet se déli poctem
replikaci, v nasem pripadé dvéma. Vysledek je rozptyl a pro ziskani standardni chyby
odhadu je treba jej odmocnit. V nasem prikladu bude vysledna hodnota standardni
chyba odhadu pro testové vysledky vypoctena skrze replikace 17,9. Pokud bychom
pocitali klasicky'®, tj. predstirali, Ze nase data tvori prosty nahodny vybér, byl by vy-

10 Studie administrované IEA (TIMSS, PIRLS, ICILS, ICCS) vyuzivaji 75 zon, studie PISA uziva 80 zon.
Pocet replikaci obecné mUze byt i jiny. Z poctu 75, respektive 80, zon plyne i pozadavek mit
ve vybéru cca 150, respektive 160, skol, tj. dvakrat vice, nez je replikacnich zon.

" Na tomto misté je nutné upozornit, Ze pouziti dvou replikaci a osmi studentu je pro realné
vypocCty zcela nevhodné, jde jen o ukazku logiky vypoctu na velice omezeném prostoru.

2 Pro zjednoduseni ilustrace jsou v kazdé skole jen dva Zaci (srov. sloupec student), vysledek
kognitivniho testu je ve sloupci TEST.

3 Formalné jej spocitame jako odmocninu z vybérového rozptylu podéleného poctem pozorovani,
tento vzorec uvadi kazda bézna ucebnice zakladl statistiky.
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sledek 14,5, tj. nespravné o Ctvrtinu nizsi." Dodejme, Ze v praxi mohou byt hodnoty
i vyraznéji odlisné (srov. napriklad vysledek prezentovany v tabulce 2 a obrazku 5
a komentar tam uvedeny). Situace je nadto v realnych Setrenich jesté komplikovana
pouzitim vybérovych vah (témi bychom museli vysledky testu pronasobit), pro jed-
noduchost schématu vsak tuto komplikaci zde nezobrazujeme. Obecné ovsem plati,
ze vysledek skrze replikace spravné zohlednuje design studie (typicky vicestupnovy
nahodny vybér) a umoznuje korektni odhad standardnich chyb, které jsou uzivany
pro konstrukce intervalu spolehlivosti a testy statistické vyznamnosti.'

Tabulka 1 Grafické zobrazeni replikac¢niho postupu pro 8 skol a 4 replikacni zony

SCHOOL STUDENT TEST JKZONE JKREP REPL 1 REPL 2
101 10101 510 1 1 1020 510
101 10102 515 1 1 1030 515
102 10201 503 1 0 0 503
102 10202 511 1 0 0 511
103 10301 540 2 0 540 0
103 10302 592 2 0 592 0
104 10401 460 2 1 460 920
104 10402 470 2 1 470 940

Primér: Primér: Pramér:
512,625 514,000 487,375
ss::cct';e 1,890 637,563

Zdroj: vlastni vypocCty

Opét plati, ze vyuziti replikaci nebyva v béznych softwarech (napr. Excel ¢i SPSS)
dostupné, a tak je nutné pouzivat specialni software (viz prehled na konci clanku)
nebo jiz zminény IDB Analyzer, ktery ve spolupraci s SPSS umi tyto replikacni po-
stupy vyuzivat a je primo pripraven pro mezinarodni vzdélavaci studie (analytikovi
tedy odpada potreba zjistovat, ktera proménna udava replikacni zony a replikace,
pripadné kde jsou replikacni vahy umistény v datech).

4 Podil spravné spoctené standardni chyby odhadu a charakteristiky spoctené za predpokladu pro-
stého nahodného vybéru se nazyva efekt designu (v nasem pripadé je cca 1,25) a udava, kolikrat
vétsi vybér bychom potrebovali provést skrze vicestupnovy nahodny vybér, pokud bychom chtéli
v nasich datech zachovat presnost stejnou jako v datech z prostého nadhodného vybéru.

5 On-line verze ¢lanku publikovana na strankach ¢asopisu obsahuje barevné verze tabulek a obraz-
kd uvadénych nize.

6 Na rozdil od TIMSS (a ostatnich studii administrovanych IEA) se v Setfeni PISA prfimo v datovém
souboru setkame s 80 sloupci, které obsahuji replikacni vahy. Postup jejich vyuziti je podobny
vySe predstavenému schématu, jen s tim rozdilem, ze jednotlivé replikace jsou vysledkem pro-
nasobeni jednotlivych replikacnich vah a prislusné charakteristiky, pro kterou chceme pocitat
standardni chybu odhadu.
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1.3 Spojovani soubort

Problémy pfi zpracovani dat z mezinarodnich studii pusobi i skutecnost, ze vyzkum-
nik ma k dispozici stovky jednotlivych datovych soubord, protoze vysledkem Setfeni
na narodni trovni je nékolik datovych soubor( a celosvétové se Gcastni desitky zemi.
Pro analyzu je proto Casto potreba pracovat s nékolika soubory najednou.

V Gvahu prichazi dvé zakladni situace. Pro komplexnéjsi narodni analyzy spoju-
jeme nékolik soubor( ¢i vSechny narodni soubory. Pro vysvétleni Zakovskych kom-
petenci skrze charakteristiky ucitel( zaku, $kolni prostredi ¢i rodinné zazemi pak
pripojujeme k Zakovskym datim data za ucitele, reditele & rodic¢e. Nadto né-
kdy mdzeme chtit provadét mezinarodni komparaci spolecné s vysvétlenim skrze
kontextové informace o Skole Ci rodiné zaka a problém a vse je jesté slozitéjsi.
Pri spojovani je nutné zvolit spravny identifikator, dle kterého provedeme spojeni
(typicky identifikaci tridy, skoly ¢i zaka), ale musime si téz rozmyslet, které vahy
napravujici nerovné pravdépodobnosti jednotek ve vybéru (viz bod 1 vyse) mame
do spojeného zaclenit a také jaké replikacni vahy (viz bod 2 vyse) budeme potrebo-
vat."” Opét je nutné bud detailné nastudovat technickou dokumentaci k prislusné
studii, nebo se spolehnout na IDB Analyzer, ktery spravné rozpoznava, co spojit
lze, a v pripadé spojeni skrze SPSS spravné ulozi do spojeného datového souboru
vybérové i replikacni vahy (pripadné proménnou s replika¢nimi zénami a skupinami
zakd uvnitr téchto zon).

1.4 Prace s vicenasobnymi odhady latentnich proménnych

Poslednim specialnim postupem, ktery se vyuziva pri analyze dat z mezinarodnich
vzdélavacich studii, je vyuziti latentnich proménnych'®, které jsou typicky v datech
reprezentovany péti hodnotami ve formé vicenasobnych odhadt (plausible values)®.
Bézné se tento postup pouziva pro jednotlivé vysledky kognitivnich testu, které jsou
nepfimo méreny skrze teorii odpovédi na polozku (IRT, Urbanek & Simecek, 2001)
mnoha testovymi polozkami. Aby bylo mozné pfri vypoctech s témito proménnymi
zohlednit chybu jejich méreni (tj. skutecnost, Ze kazdy test ma chybu méreni),
neni prislusny vysledek kognitivniho testu v datech zastoupen jedinou hodnotou, ale
béZné péti hodnotami, které reprezentuji rozdéleni vlastnosti mérené u prislusného
jedince.

Jak analyzovat data, kdyZ nemam fenomén v jediné proménné, ale v péti pro-
ménnych? Spravny postup vypada tak, ze vypocet se provede pétkrat, kdy pokazdé
se pouzije jedna ze sady péti vicenasobnych odhad( latentni proménné a vysledky
se poté praméruji (u standardnich chyb odhadu je vypocet slozitéjsi a autor jej zde
7 Spojovani nékterych soubor( nadto neni nékdy s ohledem na design studie mozné (napf. neni

zachycena vazba ucitele a zaka).

8 Tedy nepfimo mérenych velicin.
9 Teoreticky by mohlo byt téchto hodnot vice (napr. 10) i méné (napfr. 3). Datovymi simulacemi se

doslo k zjisténi, Ze pét hodnot latentnich proménnych je pro vycisleni chyby méreni ve vypoctech
dostacujici.
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neuvadi, protoze pro pochopeni textu neni nezbytny?’). Pokud vezmeme v potaz,
ze pro kazdou hodnotu vicenasobného odhadu mame provadét opakované vypocet
(napr. regresni analyzu), a vime nadto, ze pro zohlednéni designu studii (viz odsta-
vec 1.2 vyse) se ma vypocet provadét 75krat pro jednotlivé replikacni zony, musime
tak analyzu pocitat 375krat! Opét to umi snadno provést SPSS pomoci IDB Analyzeru
(viz posledni ukazkovy priklad), nebo lze vyuzit jiny specialni software (viz prehled
na konci ¢lanku), ten ale jiz vyzaduje, aby uZivatel presné specifikoval nazvy pro-
ménnych, které tvori jednotlivé vicenasobné odhady pro latentni proménnou.

1.5 Shrnuti

Shrneme-li predchozi vyklad, lze jej uzavrit nasledovné. Pro korektni vypocCty s daty
z mezinarodnich studii musime zohlednit nestejné pravdépodobnosti vybirani jedno-
tek (skrze vybérové vahy), slozitéjsi vybérové designy (skrze replikacni vahy), nékdy
spravné spojit jednotlivé datové soubory k analyze a jindy téz opakované pocitat
s vicenasobnymi odhady pro nepfimo mérené fenomény (typicky rdzné znalosti Ci
gramotnosti). BEzné procedury ve statistickém softwaru (napr. SPSS) to primo neu-
moznuji, a proto je potrebné uzivat specialni programy. Pro pocitani jednodussich
analyz (vypocty praméru a statistické testovani odlisnosti pro jednotlivé skupiny,
tvorbu kontingencnich tabulek, korelacni analyzu a regresni analyzu) a spojovani dat
(ze vyuzit IDB Analyzer, ktery spolupracuje s SPSS a je uzivatelsky velmi jednoduchy.
Pro slozitéjsi analyzy je treba vyuzit specializovany software, jehoz prehled nalezne
¢tenar na konci tohoto ¢lanku.

2 Ukazky praktické prace s daty z mezinarodnich
vzdélavacich studii v IDB Analyzeru

Po prehledu metodologickych problémd, které se tykaji dat z mezinarodnich
vzdélavacich studii, budou predstaveny praktické postupy, jak se s témito problémy
vyrovnat. S ohledem na charakter textu (uvedeni do problematiky) i jeho mozny
rozsah jsou predstaveny jen zakladni analytické techniky (vypocty priméru a sta-
tistické testovani odlisnosti pro jednotlivé skupiny, tvorbu kontingencnich tabulek,
korelacni analyzu a regresni analyzu). Pred jednotlivymi technikami je nadto jesté
uvedena moznost spojovani dat. Pro ilustrace je zvolena studie TIMSS 2011 (zamére-
na na znalosti z matematiky a prirodnich véd ve 4. roCniku?'), nicméné dale uvedené
postupy jsou univerzalni a uplatnitelné pro vSechny mezinarodni vzdélavaci studie,
které zastituje OECD nebo IEA.

2 Ppotrebné vzorce lze nalézt napriklad v knize Petruska (2015, s. 73-74). Petr(Sek sice vyuziva
vzorce pro vicenasobné imputace chybéjicich hodnot, nicméné postup v pripadé vicenasobnych
odhadl v IRT modelech je stejny.

2V ramci studie mohla prislusna zemé zkoumat téz 8. ro¢niky, nicméné v CR nebyla tato opce
vyuzita, proto v ilustracich vyuzivame 4. rocnik.
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2.1 Zakladni informace o Setreni TIMSS 2011

Pro snazsi pochopeni dale popsanych Gloh zde uved'me nékolik informaci o datech ze
Setfeni TIMSS 2011. ZaméFime se pouze na data ze Setfeni Zaka ve 4. roc¢niku, pro-
toze v CR jiné neprobihalo.? V rdmci $etieni TIMSS vznikly v kazdé zemi tyto datové
soubory (v zavorce jsou vzdy uvedeny obecné nazvy téchto soubort):

 soubor s odpovéd'mi feditell (ACGeoeB12);

« soubor s vysledky test(i Zaka v oblasti matematiky a pfirodnich véd (ASAeeeB1);
o soubor s odpovéd'mi zaku na dotaznik o sobé a vztahu k pfirodnim védam?

(ASGeeeB1);
 soubor s odpovéd'mi zakd na dotaznik Skole a rodiné (ASHeeeB1);
« soubor pro moznost propojeni dat zak( a ucitel( (ASTeeeB1);

« soubor s odpovéd'mi ucitel(l (ATGeeeB1).

Jen pro CR (4. ro¢nik) mame tedy k dispozici 6 datovych soubor(i, které mizeme
ziskat (viz dale) v riznych datovych formatech (pro SPSS, SAS a volném textovém
formatu). Jednotlivé datové soubory obsahuji kromé meritornich proménnych téz
identifikacni proménné (identifikatory zemé, skoly, ucitele, Zaka), prislusné vybéro-
vé vahy a proménnou obsahujici replikacni zénu a podskupinu zaku slouzici k repli-
kaci. Detailni popis jednotlivych proménnych a jejich logiku mize ¢tenar vyhledat
v publikaci IEA (Foy et al., 2013, s. 82-98).

2.2 Spojovani dat

Po stru¢ném Uvodu do datové struktury Setfeni TIMSS ukazme, jak prakticky spojit
rizné datové soubory, které chceme analyzovat.?® Pokud se rozhodneme provadét
spojovani bez vyuziti IDB Analyzeru (viz dale), musime minimalné védét:

1. jaka je konvence pojmenovavani jednotlivych soubord, tj. ktera ¢ast nazvu cha-
rakterizuje zemi, ktera charakterizuje cilovy rocnik, Zaka, ucitele Ci reditele
apod.;

2. jaka je konvence pojmenovavani klicovych proménnych pro spojovani, tj. iden-
tifikatoru skoly, tridy, ucitele, zaka;

3. jak se jmenuji jednotlivé proménné s vybérovymi vahami a které z nich mame
do spojeného datového souboru ulozit;

4. jak se jmenuji jednotlivé proménné s replikacnimi vahami, které mame do spo-
jeného datového souboru ulozit.

22V nékterych zemich probéhlo Setreni téz v 8. a 12. rocniku Skolni dochazky.

2 TFi volné pozice v nazvu souboru jsou vyhrazeny pro ISO kod zemé&, data od Feditel(i v CR maji
tedy nazev ACGCZEB1), druhé a treti pismeno vzdy oznacuje prislusny typ dat, tj. pro reditele,
ucitele atd.

24 Soubor nadto obsahuje i vicenasobné odhady latentnich proménnych pro oblast matematiky
a prirodnich véd.

2 Bézné si pri ziskavani dat z mezinarodnich vzdélavacich studii z webovych stranek stahneme
mnoho jednotlivych soubord, které poté spojujeme.
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Vsechny vyse uvedené informace lze nalézt v technické dokumentaci k jednotli-
vym setfenim. Pokud je vyzkumnik nechce nastudovat, musi vyuzit nékteré pripra-
vené pomucky, z nichZ uZivatelsky nejprivétivéjsi je IDB Analyzer, ktery spolupracuje
s SPSS.2%

Poté co vyzkumnik nainstaluje IDB Analyzer?” a ma ve svém pocitaci téz SPSS
(verze 15 a vyssi) a data z nékteré mezinarodni vzdélavaci studie, mlze zacit se
spojovanim téchto dat. Po spusténi IDB Analyzeru je nutno vybrat prvni volbu ,,Merge
Module“. Pak na zakladni obrazovce (obr. 1) musime vybrat:

1. adresar, kde jsou data urcena ke spojovani;

2. studii, s niZ chceme pracovat (v nasem pripadé TIMSS 2011);
3. rok, kdy byla studie provedena;

4. rocnik, na ktery se chceme v analyze zamérit.

IDB Analyzer nam dle naseho zadani automaticky urci seznam zemi, pro které
mame v nami vybraném adresari dostupna data (leva strana dolni ¢asti obrazovky
na obr. 1). Pokud chceme spojovat jen nékteré zemé, ucinime tak presunem doprava
za pouziti symbolu jednoduché sipky. Chceme-li spojovat data pro vSechny nabizené
zemé, presuneme je doprava jednim stiskem dvojité Sipky. Ve spojeném souboru pak
budou jen ty zemé, které vidime na pravé strané v dolni ¢asti obrazovky.

IEA IDB Analyzer: Merge Moaule - (Version 3.1.25) |

T TE—— T —T——

@ selectDirctoy.
coaTa seea |

Select Study: Select Year: Select Grade:
TiMss ~] [Tmss 2011 ~] [Grades

@ Avaiable Partcipants: () Seected Partcipants: 0)

T
» Pz Caech Republic

P Stovak Repuilc A
[

Edit Country List

Obrazek 1 Spojovani dat - vybér studie, rocniku a spojovanych zemi
Tento obrazek i vSechny i nasledujici obrazky v ¢lanku jsou screenshoty z IDB Analyzer. resp. z SPSS
a Excelu.

V dalsim kroku je nezbytné zvolit, jaké instrumenty (typicky dotazniky Ci testy)
a jejich jednotlivé proménné zahrne spojeny datovy soubor. To uréime poté, co
nahore prejdeme na zalozku ,,Select File Types and Variables“. Zcela vlevo (obr. 2)
mame seznam dostupnych instrumentd a mizeme vybrat jeden nebo vice. IDB Ana-

% |DB Analyzer je zdarma dostupny doplnék, ktery spolupracuje s SPSS (plnym nazvem IBM SPSS
Statistics). SPSS je placeny software, ktery umoziuje Sirokou skalu statistickych operaci.
7 Aktualni verzi najde on-line napriklad na webové adrese http://www.iea.nl/eula0.html.

107



108

Petr Soukup

lyzer dle naseho vybéru automaticky aktualizuje seznam proménnych urcenych
ke spojeni. Poté obdobné jako pri vybéru zemi [ze pro spojeni vybirat jednotlivé pro-
ménné (presunem doprava jednoduchou sipkou), nebo vsechny najednou (presunem
doprava dvojitou Sipkou). Kromé proménnych, které vidime, IDB Analyzer pridava
automaticky i identifikacni proménné a vahové proménné (replikacni i vybérové).

SelectData Files and Partcpants | Select ile Types and Varibles ‘

© sckectFieTpes. @ Select Veribles.

Available Variables: Selected Variables:

Background Variables and Scores (0) | ID and Sampling Variables (0) Background Variables and Scores (88) | ID and Sampling Variables (1)

[¥] Home Backaround
[ Teacher Backaround

Baseror GEN\WHO COMPLETED THIS SURVEY\FATHER
Bassrorc GEN\WHO COMPLETED THIS SURVEV\OTHER

B assrioza GEN\BEFORE SCH\OFTEN\READ BOOKS
Bassrozs GEN\BEFORE SCH\OFTEN\TELL STORIES

B aseroxc GEN\BEFORE SCH\OFTEN\SING SONGS
‘Bassron GEN\BEFORE SCH\OFTEN\PLAY ALPHABET

B assrioze GEN\BEFORE SCH\OFTEN\TALK WHAT HAD DONE
B assrozr GEN\BEFORE SCH\OFTEN\BOOK DISCUSSION

B aserozs GEN\BEFORE SCH\OFTEN\PLAY WORD GAMES
B assriozn GEN\BEFORE SCH\OFTEN\WRITE LETTERS WORDS
B assrioa GEN\BEFORE SCH\OFTEN\READ ALOUD SIGNS
Bassron GEN\BEFORE SCH\OFTEN\COUNTING SONGS

B asero GEN\BEFORE SCH\OFTEN\NUMBER TOYS

B assrioaL GEN\BEFORE SCH\OFTEN\COUNT THINGS

B assrom GEN\BEFORE SCH\OFTEN\GAME WITH SHAPES
B assroaN GEN\BEFORE SCH\OFTEN\BUILDING BLOCKS

B asero0 GEN\BEFORE SCH\OFTEN\BOARD OR CARD GAME
B aseriosa GEN\BEFORE SCH\LANG\<LANGUAGE OF TEST>
(B aserioss GEN\BEFORE SCH\LANG\<COUNTRY-SPECIFIC>

is

Obrazek 2 Spojovani dat - vybér instrumentud a proménnych

V nadem ilustraénim pripadé (obr. 1) spojujeme data z CR a SR (ta jsme predtim
ulozili spolecné do jednoho adresare?®). V dalsim kroku (obr. 2) doslo ke spojeni dat
z zakovského dotazniku (Student Background) a dotazniku pro rodice (Home Bac-
kground). Bude tak mozné ziskat vysledky za Ceskou i Slovenskou republiku a pro-
vazat data ziskana od Zakd s odpovéd'mi jejich rodicd. Vysledny soubor je nutné
pojmenovat (nabidka zcela dole, neni na obr. 2, nas nazev je napr. DATACRSR.sav).
Potom stiskneme tlacitko ,,Start SPSS“ a otevre se SPSS a v ném skript? pripraveny
v IDB Analyzeru (obr. 3). Pro spusténi skriptu v SPSS je nejsnazsi provést po sobé tyto
dvojkombinace klaves: Ctrl+A (vybere cely skript) a Ctrl+R (spusti skript).

Po chvili cekani se vse provede a do nami zvoleného adresare se ulozi soubor
DATACRSR.sav.

Ke spojovani jen dodejme, ze Setfeni PISA je na rozdil od studii administrovanych
IEA datové orientovano jinak. U Setreni PISA je vyzkumnikam k dispozici vzdy jeden
soubor pro kazdy vyzkumny instrument, ve kterém jsou spojena data za vSechny

% Nejsnazsi moznost ziskani dat je pres rozhrani IEA: http://rms.iea-dpc.org/#. Zde jsme vybrali
Setfeni TIMSS 2011, 4. rocnik a dale pro Ceskou a Slovenskou republiku vsechny dostupné soubory
(staci pouze kliknout na prislusné zemé a vybér se automaticky provede) a zvolili format pro SPSS.
UloZenim do ,,nakupniho kosiku“ (Basket) pak stahneme vsechny soubory v jednom zip archivu
a umistime do nami vybraného adresare. Poté jiz mUZeme s daty pracovat (nutnosti je pouze
extrakce soubor( ze zip archivu).

2 Jde o soubor prikazd, ktery vyuziva predpripravené programy, které se instaluji spole¢né s IDB
Analyzerem. Jde o prikazy, které po spusténi v SPSS spoji pozadovana data, a tato data nasledné
(skrze dale uvadéné postupy) lze vyuzit pro korektni vypocty v duchu predchoziho vykladu.
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Fle ot Vew Dts Ianstm gnaie Drecliaweing  Grapns Uiites Adigns Run Tools Wndow Help
SHEH e IBLIHNDPO 0O S RBH H
HE HEFE 0O b B M s
M* Script created using the IEA IDB Analyzer (Version 3.1.25).
* Created on 12/27/2015 at 12:56 PM.

* Press Ctrl+A followed by Ctrl+R to submit this merge.

include
include

EXECUTE

EXECUTE

include file = "C:\Users\ISS\AppData\Roaming\IEA\IDBAnalyzerV3\bin\Data\Temp
include file = "C:\Users\ISS\AppData\Roaming\IEA\IDB Analyzer\IDBAnalyzerCou

EXECUTE

SavE
EXECUTE
NEW FILE

0~ U hWN-=

mcrComb

9 indir="C:\DATA"/

10 infile=sASGCZEM5 ASGSVKMS5/
11 outdir="C:\DATA"/

12 outfile=tmpASG/

13 keepVar= IDCNTRY

14 IDBOOK

4 Ir

[l

T 16l PSS Stastcs Processoris eady | | _|UnicodsON [ 1Col0 | |
1257PM
1272772015

A @Rl cEs

Obrazek 3 Ukazka skriptu v SPSS pro spojovani dat

z(Castnéné zemé. Pokud vyzkumnik chce vyuZzivat jen data pro nékteré zemé, musi
Z této (obrovské) databaze udélat podvybér.

2.3 Vypocty praméri a intervall spolehlivosti

Analogicky ke spojovani dat lze IDB uzit, opét ve spojeni s SPSS, i pro vypocty, tj.
prostrednictvim IDB Analyzeru definujeme proménné a parametry vypoctu a poté
IDB Analyzer otevre SPSS a v ném spustime pripraveny skript. Pri generovani analy-
tickych vysledki mame nadto jesté na vybér, zda chceme vysledky zobrazit primo
ve vystupnim okné SPSS nebo zda kromé néj chceme vysledky zobrazovat v souboru
typu MS Excel.®

Pro jednoduchou ilustraci vypocteme primér znalosti z matematiky ¢eskych a slo-
venskych zakud. V IDB Analyzeru se vratime do hlavni nabidky (dole vpravo volba
»Return to Main Menu“) a vybereme ,,Analysis Module®. Poté najdeme nami vytvo-
feny soubor dataCRSR.sav a v ramci nabidky analyz zvolime ,, TIMSS (Using Student
Weights)“, protoze chceme provést analyzy na Urovni jednotlivych Zaku (viz obr. 4).
Dale zvolime v nabidce ,,Statistic Type“ volbu ,,Percentages and Means®. S ohledem

3 Bohuzel IDB Analyzer pracuje tak, ze pro kazdou jednotlivou analytickou proceduru (tj. jeden
vypocet) vytvori samostatny soubor pro Excel, pripadné vystup v SPSS (konkrétné ulozi vystup
pro Excel - *.xls, data ve formatu SPSS - *.sav, vystup z SPSS - *.spv a skript pro SPSS - *.sps).
Toto je pro analytickou praxi mirné nepraktické, analytik pak pracuje s mnoha soubory a musi
si vysledky prenést do jednoho souboru (typicky do textového dokumentu nebo do prezentace).
Z vlastni analytické zkusenosti lze doporucit uzivani vystupu pro MS Excel, protoze tento format
je na rozdil od vystupu v SPSS zobrazitelny témér ve vsech pocitacich bez ohledu na verzi Excelu
¢i obdobného freewaru (napr. Open Office Calc). Vyhodou prace s IDB Analyzerem je moznost
pripravit si nékolik analyz, poté IDB Analyzer vypnout a postupné analyzy spoustét v SPSS. Zku-
Seny vyzkumnik navic muze modifikovat skripty pro SPSS pripravené v IDB Analyzeru pfimo v SPSS
(typicky tim, Ze zméni proménné pro prislusnou analyzu).
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na skutecnost, ze znalosti z matematiky jsou v datech zaznamenany ve formé péti
odhadu, zaskrtneme dale v ,,Plausible Value Option* variantu ,,Use PVs“. SPSS skrze
skript pripraveny v IDB Analyzeru bude automaticky pocitat vysledky oddélené pro
jednotlivé zemé*' (srov. vpravo proménna IDCNTRY zarazena jako ,,Grouping Vari-
able“ dale nize vpravo urci spravné vybérové vahy (proménnou TOTWGT). Na nas
je jiz jen definice proménné, pro niz chceme pocitat priméry, tj. nalezeni mate-
matickych znalosti. Poté co vpravo klikneme na okénko u ,,Plausible Values“, dojde
vlevo k aktualizaci seznamu proménnych jen na ty, které maji vicenasobny odhad
pro latentni proménné. Hned prvni polozka seznamu je pro matematické znalosti
(srov. oznaceni ,,1°T to 5™ PLAUSIBLE VALUE MATEMATICS*). Pravé tuto proménnou
preneseme Sipkou u ,,Plausible Values® doprava.

D AnsyssFie
]
[ swsicType: Plusie Vale Options  Number of Decimls:
TIMSS (Using Student Weights) v | |Percentages and Means | |Use PVs. ~ 12 ~| V] Show Graphs

B select Variables:

(@ Grouping Varbie: 9 Excude Mising From Ansysi
- [ m
QW AsuVATO10s _1STTO STH PLAUSIBLE VALUE MATHEMATICS 8 lo oo == =
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O Output e

Obrazek 4 Ukazka zadani vypoctu primeéru znalosti z matematiky zaka 4. ro¢niku (CR a SR)

Poslednim krokem je poté zadani nazvu a formatu vystupu (dole ,,Output Files*).
V souladu s vy$e uvedenou poznamkou vybereme format v Excelu a nazev bude na-
priklad PRUMER. Pak stiskneme ,,Start SPSS“ a analogicky k operaci v ramci spojovani
dat vybereme cely skript a spustime jej. Po chvilce vypoct(® se zobrazi vysledek,
my jej ukazeme v Excelu, tj. v naSem adresari najdeme soubor PRUMER.XLS (obr. 5).

Primér matematickych znalosti najdeme ve sloupci ,,mnpv¥, tj. primér (mean)
z péti vicenasobnych odhadl hodnot prislusné latentni proménné. V nasem pripadé
&ini pramér pro CR 510,85 bodu, pro Slovensko pak 506,77 bodu. Pokud bychom

31 SPSS skrze skripty z IDB Analyzeru pocita analyzy vzdy automaticky pro jednotlivé zemé, které
jsou v nasem datovém souboru, a tuto volbu nelze nijak zménit. Pfes moznost ,,Grouping Vari-
ables“ lze zadat dalsi tfidici proménné a pocitat v ramci jednotlivych zemi pro nami zvolené
podskupiny, napriklad pro chlapce a divky nebo pro déti z rdznych typa skol.

%2 Pripomenme, ze SPSS musi pocitat 75krat s riznymi replikacnimi vahami a poté jesté pétkrat pro
5 ruznych odhad( latentni proménné, tj. vypocet se provadi 375krat.
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Obrazek 5 Ukazka vysledku vypoctu priméru matematické znalosti zaku

chtéli konstruovat 95% interval spolehlivosti,** musime vyuzit standardni chyby od-
hadu v dalsim sloupci ,,mnpv_se* a k praméru pricist, respektive od néj odedist,
1,96nasobek této standardni chyby, tj. pro CR, respektive SR, ziskdme tyto vysledky:
<506,1; 515,6> a <499,4; 514,2>.

Kromé vysledkd pro CR a SR ziskame jesté vysledek oznaceny ,,x.International
Average®. Nazev je ale matouci, nejde totiZ obecné o mezinarodni primér ze Setfeni
TIMSS 2011, ale jen o pramér z vysledk( zemi, které jsou v naSem datovém souboru,
v nasem pripadé tedy prameér ¢eskych a slovenskych zakd dohromady. Z dalSich Udaja
ve vystupu je jiz zajimavy jen pocet Zakd, na nichz je vysledek zaloZen (srov. sloupec
,N%), ostatni Gdaje jsou pro bézného uzivatele zbytné.>* Pro Uplnost dodejme, Ze
pokud porovname nase vysledky s oficialnimi vysledky z mezinarodni zpravy z TIMSS
2011 (napf. pro CR &ini primér 511 bod a standardni chyba odhadu 2,4 bodu), zjis-
time, Ze nas vypocet je korektni.

Pokud bychom nerespektovali vy$e uvedené postupy a pocitali prdmér v SPSS
(typicky pres proceduru MEANS bez vazeni) z naSich dat, ziskali bychom tyto
vysledky:

3 Pripomenme, ze standardni chybu odhadu lze vyuZit i napfiklad pro jednovybérovy t-test. Pokud
bychom napriklad chtéli otestovat nulovou hypotézu, Ze pramér Ceskych zakl ve 4. ro¢niku
dosahuje hodnoty 500 bod (i, = 500), dosadili bychom do vzorce t = (X - 1 ) / se, kde X je nami
vypocteny primér a se nami vypoctena standardni chyba odhadu. V nasem pripadé by hodnota
t ¢inila 4,48 a na 5% hladiné statistické vyznamnosti bychom zamitli nulovou hypotézu, tj. pro-
kazali, Ze pramér matematickych znalosti mérenych TIMSS testem Ceskych ¢tvrtakd je odlisny
od hodnoty 500.

3 Nelze ale nijak nastavit, aby se nezobrazovaly.
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Tabulka 2 Priiméry proménnych charakterizujicich matematické znalosti v €R a SR

Pramér
Zemé N
hodnota standartni chyba
Ceska *1ST PLAUSIBLE VALUE 4578 514,8005 1,04103
republika MATHEMATICS*
*2ND PLAUSIBLE VALUE 4578 515,3556 1,02885
MATHEMATICS*
*3RD PLAUSIBLE VALUE 4578 515,4251 1,02867
MATHEMATICS*
*4TH PLAUSIBLE VALUE 4578 514,9547 1,03550
MATHEMATICS*
*5TH PLAUSIBLE VALUE 4578 514,7762 1,04049
MATHEMATICS*
Valid N (listwise) 4578
Slovenska *1ST PLAUSIBLE VALUE 5616 505,9169 1,06897
republika MATHEMATICS*
*2ND PLAUSIBLE VALUE 5616 505,0494 1,06877
MATHEMATICS*
*3RD PLAUSIBLE VALUE 5616 505,9885 1,07430
MATHEMATICS*
*4TH PLAUSIBLE VALUE 5616 505,7910 1,07570
MATHEMATICS*
*5TH PLAUSIBLE VALUE 5616 504,8844 1,07369
MATHEMATICS*
Valid N (listwise) 5616

Zdroj: Vlastni vypocty

Pro Ceskou i Slovenskou republiku mame 5 hodnot priimérd (pro jednotlivé vice-
nasobné odhady). Pro CR osciluji okolo hodnoty 515 (tj. cca o 4 body vys3i, nez je
spravna hodnota), pro SR osciluji okolo hodnoty 505 (tj. o 2 body niZsi, nez je sprav-
na hodnota). Vidime tedy, Ze dopad nespravného vypoctu (nepouziti vah) posunuje
nepredvidatelné vysledky (jednou hodnotu prdméru navysuje, v druhém pripadé
snizuje). Dramati¢t&jsi jsou ovéem dopady na standardni chybu odhadu. Pro Cesko
osciluje hodnota kolem 1,0, z pfedchozich spravnych vypoctd ale vime, Ze hodnota
je cca 2,4 (tj. témér 2,5nasobné vyssi*®). Diky tomu bychom konstruovali vyrazné uzsi
interval spolehlivosti (tj. predstirali vétsi presnost méreni), pripadné bychom castéji
(nespravné) zamitali nulové hypotézy o urcité velikosti nami méreného fenoménu.
V dalsich ukazkach uz tato srovnani neprovadime, ale zavéry by byly obdobné.

3 Pro uplnost dopliime, Ze pro Slovensko je pomér jesté vétsi, nespravné spoctena standardni chyba
je cca 1,1 a spravné spoctena 3,75 (viz tab. 2, resp. obr. 5).
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2.4 Vypocty procent (podild) a intervall spolehlivosti

Po detailnéjsim rozboru vypoctu primérd jiz strucné predstavime dalsi analytické
moznosti prace prostrednictvim IDB Analyzeru. Pro vypocet procent (vyskytu jednot-
livych odpovédi) a jejich intervalu spolehlivosti uzivame druhou analytickou proce-
duru (,,Statistic Type“) nazvanou ,,Percentages Only“. Pro jednoduchost ukaZzeme
vysledky pro prvni proménnou v nasem spojeném souboru, ktera zjistuje, zda rodi-
Covsky dotaznik vyplnovala matka (proménna ASBHO1A). Proménné, pro néz chceme
pocitat podily (procenta), presouvame doprava do okna ,,Grouping Variable*.3

Vysledek, tj. procenta odpovédi, najdeme ve sloupci ,,pct® (obr. 6), jejich stan-
dardni chyby pak ve sloupci oznac¢eném ,,pct_se“. V CR byla tedy odpovéd’ ano
(dotaznik vyplnovala matka) v 89,4% pripadd, odpovéd’ ne ve zbyvajicich 10,6 %
pripadd. Pro pripadny vypocet intervalu spolehlivosti ¢i testovani hypotéz je opét
mozné vyuzit vypocCtené standardni chyby odhadu.*
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Obrazek 6 Ukazka vysledku vypoctu procentniho podilu

2.5 Regresni analyza

Dalsi procedurou nabizenou v prostredi IDB Analyzer je regrese, konkrétné jde o béz-
nou linearni regresni analyzu pocitanou metodou nejmensich ¢tverct (srov. Hendl,

% S ohledem na analogicnost dfive popsaného postupu u obrazku 4 zde jiz tento neopakujeme
a obrazek neuvadime.

37 Meritorné to vsak pro nami vybranou proménnou nema valného smyslu, proto od tohoto kroku
upustime. Vzorce pro vypocet intervalu spolehlivosti ¢i pro testovani jsou totozné s vySe uvedeny-
mi vzorci pro primér, neni je tedy nutné opakovat. Vysledky budou pouze vypovidat o procentnim
podilu, nikoli o priméru.
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2012). V této procedure je nutné odlisit zavisle (,,Dependent Variable“) a nezavisle
proménné (,Independent Variables*), tj. zvlast musime presouvat tyto typy promén-
nych. V pripadé uziti latentnich proménnych s vicenasobnymi odhady je pak treba
jesté odlisit tyto proménné a zadavaci dialog ma pak vice nabidek (srov. pravou
stranu obr. 7). Nadto je jesté mozné pouzit jako jednu nezavisle proménnou nomi-
nalni ¢i ordinalni proménnou (volby ,,Create Contrast®, ,,Contrast Type“ a ,,Number
of Categories for Ind. Variable“ v obr. 7 nahore).3®
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Obrazek 7 Ukazka zadavaciho dialogu regresni analyzy (véetné vicenasobnych odhadu latentnich
proménnych)

Vystupy z regresni procedury jsou pomérné neprehledné, proto opét uvedeme
jednoduchou ukazku. Konkrétné zvolime matematické znalosti jako zavisle promén-
nou a pro vysvétleni jejich trovné vybereme stupnici mérici vybavenost domacnosti
pro uceni (proménna ASBGHRL, viz opét obr. 7). Vystupy se nyni nabizi v jednotlivych
tabulkach, které najdeme v jednotlivych souborech v Excelu, pripadné primo ve vy-
stupnim oknu SPSS. Ve vystupu s nazvem ,,Model“ najdeme hodnotu indexu deter-
minace (R?), ktera v nasem pripadé pro CR i SR shodné ¢ini 0,17. Skrze vybavenost
domacnosti se nam tedy dafi vysvétlit cca 17 % rozdild namérenych zakovskych zna-
losti z matematiky. Dalsi vystup (viz obr. 8) nese nazev ,,Coefficients“. V jednotlivych
fadcich jsou hodnoty jednotlivych regresnich koeficientd (,,b“) véetné konstanty,
spolecné s hodnotami standardnich chyb odhadu (,,b.se“) a hodnotami testovych kri-

% S ohledem na nutnost obsirnéjsiho vykladu v této problematice odkazujeme zde Ctenare na detail-
ni navod k programu IDB Analyzer. Zaroven upozornujeme na radikalni omezeni této moznosti
prace s ordinalnimi ¢i nominalnimi nezavisle proménnymi, které spocivaji v tom, Ze lze vyuzit
toliko jedinou nezavisle proménnou, ktera nesmi mit vice nez devét kategorii. Béznéjsi tedy bude
postup, kdy si analytik pripravi data (typicky skrze tzv. dummy coding) pfimo v datovém souboru
v SPSS a poté pouzije IDB Analyzer pro takto pripravena data.
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térii pro diléi t-testy (b.t). Dale nalezneme hodnoty B-koeficientd (,,beta®) a jejich
standardnich chyb (,,beta.se*).*

S ohledem na to, Ze nabizenych vysledkd je mnoho a orientace v nich neni zcela
snadna, ukazme na nasem prikladu (obr. 8), jak vysledky korektné vyhodnotit. Zamé-
Fime se jen na Ceskou republiku. Vliv vybaveni domécnosti na matematické znalosti
najdeme ve tretim radku tabulky, hodnota regresniho koeficientu ¢ini 19,61 bodu, tj.
s nardstem vybavenosti o jednotku se zvysuji znalosti z matematiky Zaka pramérné
cca o 20 jednotek.* Otazka reSitelna skrze nase vysledky muze znit nasledovné:
Lze v CR prokazat (tj. u 4k 4. ro¢niku) vliv vybaveni domacnosti na matematické
znalosti? Lze vyjit z vysledku diléiho t-testu (srov. hodnotu ,,b.t“ ve tfetim fadku
tabulky na obr. 8, tj. hodnotu 16,46). Plati, Ze pokud absolutni hodnota testového
kritéria pfesahne cca hodnotu 2+, mGzeme vliv nezavisle proménné na zavisle pro-
ménnou brat za statisticky prikazny na 5% hladiné statistické vyznamnosti (formalné
statisticky tedy zamitame nulovou hypotézu o neexistenci vlivu, respektive o nulové
hodnoté prislusného regresniho koeficientu v populaci). Pokud tomu tak neni, vliv
nebyl statisticky prokazan.
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Obrazek 8 Ukazka vysledku regresni analyzy zakovskeé znalosti z matematiky v zavislosti na vybaveni
domacnosti

2.6 Korelac¢ni analyza

Posledni ukazkou je vypocet korela¢niho koeficientu. Jde o Pearson(v korelac¢ni ko-
eficient, ktery je vhodny jen pro kardinalni proménné, uzivatel tedy na to musi pri
vypoctech pamatovat (software to nijak automaticky nekontroluje). Podobné jako
v regresni analyze ¢i procedure pro vypocet praméri (srov. vyse) je i zde mozné pra-
covat s proménnymi, které jsou vicenasobnymi odhady latentnich proménnych (opét
je nutno v zadani nastavit). Pro jednoduchost spocteme korelacni koeficient mezi
vysledkem matematickych znalosti a znalostmi v oblasti prirodnich véd (ASSCI01-05).

¥ Pripomenme, ze B-koeficienty ¢i standardizované koeficienty slouzi pro srovnani vlivu jednotli-
vych nezavisle proménnych, protoze vSsechny proménné prevedou na stejné méritko skrze stan-
dardizaci (tj. odectou od hodnot jednotlivych proménnych jejich primér a poté podéli jejich
smérodatnou odchylkou).

4 Obé skaly jsou umélé a nemaji zadnou prirozenou interpretaci, proto je hodnota koeficientu
v nasem pripadé spise iluzorni. Nicméné napriklad srovnani se Slovenskem (Ci jinou zemi) jiz
mUZe pFinést meritorné zajimavé vysledky.

“1 Presnéji pro 5% hladinu vyznamnosti jiz uvedenou hodnotu 1,96.
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Vysledkem bude tabulka s korelacnimi koeficienty a jejich standardnimi chybami
(obr. 9). Prislusny korelacni koeficient najdeme tam, kde se krizi sloupec a radek
s oznacenim prislusnych proménnych (v obr. 9 je to burka v Excelu s ozna¢enim D2
pro CR a D4 pro SR). Korelace tedy ¢&ini 0,82 pro Cesko a 0,88 pro Slovensko. Vécné
(ze konstatovat, Ze tyto dvé dimenze (matematicka a prirodovédna) souvisi tedy ve-
lice (zce, na Slovensku je souvislost jesté tésnéjsi nez u nas. Pro konstrukci intervalu
spolehlivosti korelacniho koeficientu by opét slo uzit standardnich chyb (bunky F2,
resp. F4 v obr. 9) a postupl uvedenych vyse u vypoc¢tu primérd.

EME™ -~ T= KORELACE _Correlations [Compatibility Mode] - Microsoft Excel
= % cut To la | = e | = . ) 7 Eem T [EE T Autosum - Ay
B Do - Arial 10 AN » S Wrap Text Number ij Eﬁ ;ﬂ S ,:?\ LIJ i 7
Paste o - M- A~ B = - % <0 2 | Condiional Format Cell | Insert Delete Format sor
¢ f Formatpainter | B £ U [ H [ &- A Emegeacenter- | § - % o | Y Formatting v as Table ~ Styles~ |~ - T QCears  Fim
Clipboard Al Font Al Alignment Al Number Al Styles I Cells | Editing
D1 - J< | ASSSCIO_
A B [ D I E] F G H I J K L M N

1 [IDCNTRY variable  ASMMATO_[ASSSCI0 _IASMMATO_ ASSSCI0_.s xvar weight method  shotcut  painvise  date time reps
2 | Czech Republic ASMMATO_ 1.00 0.82 0.00 0.01 ASMMATO0_ASSSCTOTWGT ~ JRR Y N "27-DEC-15  14h51m 75.00
3 |Czech Republic ASSSCIO0_ 082 1.00 0.01 0.00 ASMMAT0_ASSSCTOTWGT  JRR Y N 27-DEC-15  14h51m 75.00
4 |Slovak Republic ASMMATO_ 1.00 0.88 0.00 0.01 ASMMATO_ASSSCTOTWGT ~ JRR Y N "27-DEC-15  14h51m 75.00
5 |Slovak Republic ASSSCI0_ 0.88 1.00 0.01 0.00 ASMMATO_ASSSCTOTWGT ~ JRR Y N i27~DEC~15 14h51m 75.00

Obrazek 9 Ukazka vysledku korelacni analyzy znalosti z matematiky prirodnich véd
2.7 Slabiny IDB Analyzeru

Po nékolika ukazkach v prostredi IDB Analyzer je namisté se zminit o slabinach tohoto

prostredku. Jako slabiny lze jmenovat nasledujici:

1. vazba na jediny komercni software, tj. na SPSS;

2. neobratnost nékterych zadani (srov. zejména vypocty v regresni analyze);

3. neobratnost vystupu (srov. vsechny predchozi ukazky);

4. omezenost na nejjednodussi analytické procedury (tj. umi jen linearni a binarni
logistickou regresi, neumi jiné nez Pearsonovy korelace, nesvede dvouvybérové
t-testy, analyzu rozptylu* a nedokaze nic ze slozitéjsich postupl, napf. viceurov-
noveé ¢i strukturni modely).

Na druhou stranu nutno konstatovat, Ze IDB Analyzer se ovlada velice jednoduse

a pro zakladni analytické postupy jej lze pouzit bez vétsich probléma.

3 Prehled specialniho softwaru pro praci s daty
z mezinarodnich vzdélavacich studii

S ohledem na vyse uvedené vyhrady a pro vétsi obecnost textu se na zavér zaméri-
me na prehled dalSich softwarovych produktd, které umoznuji korektni praci s daty
z mezinarodnich vzdélavacich studii. Cilem této Casti je opravdu podat prehled,

“  Tato vytka neni technicky zcela korektni, skrze regresni analyzu s nominalni i ordinalni nezavisle
proménnou lze i skrze IDB Analyzer spocitat dvouvybérovy t-test (mame-li proménnou s dvéma
kategoriemi), respektive analyzu rozptylu (mame-li nezavisle proménnou s vice kategoriemi).
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konkrétni postup pak musi ¢tenar vyhledat v navodech k témto produktim. Pfehled
nadto zcela jisté neni Gplny, ale uvadi software, ktery je v soucasnosti nejcastéji
pro tyto Ucely pouzivan.

3.1 Mplus

V soucasnosti zrejmé nejsnazsim komercnim softwarem, ktery je vhodny pro analyzu
dat z mezinarodnich vzdélavacich studii, je Mplus (Muthen & Muthen, 2010)*. Tento
software sice neni na prvni pohled uzivatelsky zcela pratelsky (ovlada se skrze spe-
cialni prikazovy jazyk), ale umoznuje snadnou praci s vahami (vybérovymi i replikac-
nimi) a umi zcela snadno pocitat s latentnimi proménnymi s vicenasobnymi odhady.
Nadto tento software dovede témér vsechny postupy pokrocilé statistické analyzy,
mj. vicelroviové modely, strukturni modely, nelinearni regresni modely, které jsou
pro data z mezinarodnich vzdélavacich studii vhodné. Na strankach softwaru je
dostupné velice bohaté forum, kde muze uzivatel nacerpat mnoho zkusenosti, pri-
padné dotazem ziskat FeSeni svého problému od tvirca softwaru. Slabinou Mplus je
nemoznost pripravy dat (tj. spojovani dat a pripadné Upravy proménnych je nutno
provést jinde). Nadto v Ceském prostredi je nevyhodou, ze Mplus vyuziva jen nékolik
malo vyzkumnik( a neexistuje zadna oficialni podpora.

3.2R

V ramci programovaciho prostredi R (Venables, Smith, & R Development Core Team,
2013) lze mj. provadét statistickou analyzu dat. Vyhodou R je skutecnost, ze je
zdarma jak zakladni prostredi, tak i vsechny doplikové balicky, protozZe je vyvijeji
jednotlivi statistici a matematici z celého svéta a predavaji je bezplatné ostatnim.
Pro praci s daty z mezinarodnich vzdélavacich studii existuje specialni bali¢ek s na-
zvem ,,intsvy“#. Autorem je Daniel Caro, plsobici v Oxfordu v tymu zaméreném pravé
na zpracovani dat z mezinarodnich vzdélavacich studii. Obdobné jako IDB Analyzer
umi tento balicek spojovat a analyzovat data. Obdobné jako IDB Analyzer je i balicek
intsvy omezen na zakladni procedury, tj. pocita priméry, procenta, regrese a kore-
lace. Pri vypocCtech pritom korektné zohlediuje vahy (vybérové i replikacni) a umi
spravné pracovat s pripadnymi vicenasobnymi odhady hodnot latentnich proménnych.

3.3 Dalsi software

Kromé vyse uvedenych produktl je mozné vyuzivat i nékteré dalsi statistické pro-
gramy. Pro akademiky se konkrétné nabizi hojné na zapadnich univerzitach uzivana
Stata Ci SAS, ktery je diky Stédrému univerzitnimu programu dostupny také na mno-

4 Software (demo zdarma) i veskeré informace jsou dostupné on-line na adrese http://www
.statmodel.com.

4 Jde o zkratku International Assessment Data Manager, zakladni popis je dostupny on-line na adre-
se http://CRAN.R-project.org/package=intsvy.
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ha vysokych 3kolach (véetné CR). Oba produkty jsou obecné statistické programy
analogické napriklad k SPSS, nicméné na rozdil od SPSS umi snaze pracovat s repli-
kacnimi vahami ¢i latentnimi proménnymi s vicenasobnymi odhady jejich hodnot.
Nadto oba produkty dokazou pracovat s pokrocilejsimi statistickymi technikami (mj.
vicelrovnovymi® ¢i strukturnimi modely). Vyhodou SAS oproti Stata je skutecnost, ze
data z mezinarodnich vzdélavacich studii jsou kromé formatu SPSS nabizena bézné
téz ve formatu SAS. Stata i SAS maji velice bohatou podporu ve formé literatury
i uzivatelskych for, v pripadé Stata je nadto mozné stavajici procedury dotvaret,
respektive pridavat vlastni nové procedury. | pri praci se Stata ¢i SAS lze doporudit
nejdrive spojit data skrze IDB Analyzer, a teprve poté provadét vlastni analyzy, aby
nedoslo k chybam jiz pri pripravé dat.

4 Doporuceni pro praci s daty z mezinarodnich
vzdélavacich studii

Cilem tohoto clanku je upozornit na Uskali pri praci s daty z mezinarodnich vzdélava-
cich studii a podat prehled moznosti korektni prace s témito daty. Z detailnich uka-
zek prostredi IDB Analyzer i predchoziho prehledu plyne ne zcela lichotivé vyznéni:
korektni prace s daty z mezindrodnich vzdéldvacich studii neni zcela snadnd. Vzdy
je nutné vybrat néktery softwarovy prostredek, a ten se naucit a pochopit jeho pri-
padné slabiny. Nadto je nutné mit pomérné slusny prehled o designu prislusné mezi-
narodni vzdélavaci studie. Mensi prehled je potrebny pri uzivani IDB Analyzeru nebo
bali¢ku intsvy v prostredi R. Pro slozitéjsi analyzy je pak nutna detailnéjsi znalost
designu i znalost z oblasti pokrocilych statistickych metod, aby nedoslo ke zneuziti
statistiky, ale jejimu korektnimu uzivani. Obecné lze doporudit, aby si uzivatel vy-
bral jedno prostredi, které mu vyhovuje nebo které uz zna, a to uzival, prace s néko-
lika programy najednou spise analytickou ¢innost komplikuje. V nesnazich lze vyuzit
rad statistik(l, zejména téch, ktefi data z mezinarodnich vzdélavacich Setfeni znaji.

5 Omezeni pri praci s daty z mezinarodnich
vzdélavacich studii a prakticka doporuéeni

Kromé vySe uvedenych problému na nas ¢ihaji jesté dalsi v ¢lanku nezminéné kompli-

kace, které prinasi analyticka prace s daty z mezinarodnich vzdélavacich studii. Tyto

problémy by jisté vydaly na samostatné texty (snad v budoucnu vzniknou), nicméné

zde zminme dva jako ukazku:

1. problematicnost mezinarodnich srovnani, odliSnost kurikula v jednotlivych systé-
mech, pripadné jejich neznalost;

2. vicelrovnovost dat a jejich korektni analyza.

4 Ve Stata jde o sadu programu s nazvem GLAMM, v SAS o proceduru MIXED nebo NLMIXED, respek-
tive o proceduru CALIS.
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Ad 1. PFi praci s daty z mezinarodnich vzdélavacich studii je velikym pokusenim
pro analytika, aby ¢inil mezinarodni srovnani, protoze ma zpravidla k dispozici data
z mnoha desitek zemi (a Casto jesté vice vzdélavacich systému*). Musime si uvédo-
mit, Ze kurikula v jednotlivych vzdélavacich systémech mohou byt velice odlisna,
a v extrémni situaci tak mdze dojit k tomu, Ze znalost testovana v nékterém mezi-
narodnim vzdélavacim Setfeni neni v testovaném rocniku (ani drive) jesté rozvijena.
Bez zohlednéni této skutecnosti mize byt interpretace mezinarodniho srovnani zcela
nespravna. Problémem ale je, ze zfejmé zadny vyzkumnik nezna do detailu kurikula
véech vzdélavacich systému a tato skutecnost znamena, Ze mezinarodni srovnani
je témér nemozné. Neni tedy zcela od véci vzit v potaz doporuceni traktovana
na schizkach mezinarodnich vzdélavacich studii, tj. Ze se md prednostné provddét
ndrodni analyza téchto dat a srovndni maji byt provadéna jen s obdobnymi vzdéla-
vacimi systémy, které nadto vyzkumnik znd.

Ad 2. Kromé vsech komplikaci pfi praci s daty z mezinarodnich vzdélavacich studii
popsanych na pocatku ¢lanku je nutno upozornit na vicelrovinovy charakter dat ze
vzdélavacich studii (srov. Soukup, 2006, a literatura tam uvedend). V pripadé, ze
je studie zamérena na zaky z jedné skoly, respektive tridy, plati, Ze tito Zaci jsou si
vzajemné podobnéjsi nez zaci z riznych Skol ¢i trid. Korektni prace s témito daty pak
vyZzaduje pouzivani viceGrovriovych modell, které jsou rozsirenim bézné regresni
analyzy ¢i dalSich statistickych postupl. Kromé vySe popsanych modifikaci je tak
nutné jesté vyuzit vicelroviové vypocty, a tim se situace jesté komplikuje (z popsa-
nych produktd jsou na tyto vypocty pripravené Mplus, SAS a Stata*). Do budoucna
lze ocekavat dalsi rozsifovani vSech popsanych produktl a diky tomu bude korektni
prace s daty z mezinarodnich vzdélavacich studii snazsi a dostupnéjsi.

Podékovani

Autor touto cestou dékuje obéma anonymnim recenzentim a dale pak Dominiku
Dvorakovi, ktery autora upozornil na mnohé nedostatky v textu. Samozrejmé, ze
za pripadné chyby textu je plné odpovédny autor textu.
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