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VYHODNOCENI OSTEOINTEGRACE
NANO-TITANOVYCH IMPLANTATU
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Nano-titan je novy material slozeny z extrémné malych ¢astic. Tento material by mél
mit dobré biologické vlastnosti, a proto by mél byt vhodny pro medicinské ucely. Nano-
strukturovany titan (nTi) disponuje zvySenou pevnosti a diky své tnavové charakteristice
se zda byt perspektivnim materialem pro tyto ucely. NTi je ¢isty titan ktery pomoci spe-
cialni techniky plastické deformace dosahl nanostruktury. Jedna se o bioinertni latku, ktera
by neméla obsahovat zadné alergenni nebo toxické slozky. Navic by nanotitan mél byt
vyrazné pevnéjsi nez jakykoliv jiny titan pouZivany v dentalni implantologii. Cilem této
studie je vyhodnotit osteointegraci Sroubd vyrobenych z nanotitanu.

MATERIAL A METODY

Celkem bylo implantovano 6 Sroubi z nanotitanu do distalniho femuru a proximalni
tibie kralika v celkové anestesii smési ketaminu a xylazinu (obr. 1). Poopera¢né bylo zviie
léceno antibiotiky a analgetiky. Spravné postaveni implantati bylo ovéfeno pomoci zub-
niho RTG piistroje 14 dni po vykonu. Dale byly v intervalech 2 a 6 tydni po vykonu apli-
kovany 2 davky tetracyklinu k oznaceni oblasti aktivni novotvorby kosti. Timto zptisobem
jsme byli schopni nasledné demonstrovat mnozstvi nové vytvorené kosti pomoci konfokal-
niho laserového mikroskopu. Kralik byl usmrcen 12 tydni po vykonu a byly vyoperovany
obé kosti (obr. 2). Pozice implantatl a apozice kosti byly ovéteny pomoci série RTG snim-
ki, 3D CB CT a kostni denzitometrii (obr. 3). Dale bylo provedeno histologické vySetfeni
a byla vyhodnocena mira osteointegrace nanotitanovych sroubd.

Obr. 1 Implantované nanotitanové Srouby v kosti kralika
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Obr. 2 Tibie a femur po usmrceni zvifete

Obr. 3 Radiogram distalniho femuru se tfemi

Srouby a viditelnou apozici kosti

Obr. 4 Rez vzorkem kostniho Obr. 5 Histologicky obraz nanotitanového Sroubu
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VYSLEDKY

Po nafezani kosti (obr. 4) a jeji fixaci v pryskyfici jsme provedli fadu mikrofotogra-
fii pod svételnym i konfokalnim mikroskopem. Cilem bylo ziskat obraz oblasti kontaktu
implantatu s kosti (obr. 5). Tento experiment ur¢il rozsah osteointegrace pomoci méfeni
BIC s vyuzitim programu Elipse od firmy ViDiTo Kosice (obr. 6). Vysledky ukazaly per-
fektni osteointegraci, coz potvrdilo primarni pfedpoklad, Ze nanotitan by mohl byt vhodny
material pro pouziti v implantologii (obr. 7).

DISKUZE A ZAVER

Osteointegrace je definovana ve studiich jako pfimy kontakt kosti s implantatem vidi-
telny pod svételnym mikroskopem. K méfeni plochy osteointegrace jsme pouzili histo-
morfometrickou analyzu. Histomorfometrie je zavedena metoda k ur¢eni rozsahu osteoin-
tegrace u dentalnich implantati. Mzeme ji pouzit k méteni BIC (Bone Implant Contact).

Implantologie je rychle se rozvijejici véda s vysokou produkei novych designi, mate-
rialtt a zptusobll Upravy povrchu. Jelikoz se naSe metoda osvéd¢ila, bude mozné ji do
budoucna pouzit k vyhodnoceni osteointegrace i u jinych druhd implantati a materiali.

Prace vznikla v ramci projektu ,,Zvyseni kapacity védecko-vyzkumnych tyma Uni-
verzity Karlovy prostfednictvim novych pozic pro absolventy doktorandskych studii®,
reg. ¢. CZ.1.07/2.3.00/30.0061.

SOUHRN

Cilem této studie byl vyhodnotit osteointegraci Sroubti vyrobenych z nanotitanu. Cel-
kem bylo implantovano 6 Sroubd z nanotitanu do distalniho femuru a proximalni tibie
kralika v celkové anestesii. Spravné postaveni implantati bylo ovéfeno pomoci zubniho
RTG pfistroje 14 dni po vykonu. Kralik byl usmrcen 12 tydnti po vykonu a byly vyopero-
vany obé¢ kosti. Pozice implantatli a apozice kosti byly ovéfeny pomoci série RTG snimk.
Po nafezani kosti a jeji fixaci v pryskyfici jsme provedli fadu mikrofotografii. Cilem bylo
ziskat obraz oblasti kontaktu implantatu s kosti. Vysledky ukazaly perfektni osteointegraci,
coz potvrdilo primarni pfedpoklad, Ze nanotitan by mohl byt vhodny material pro pouziti
v implantologii.
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Osteointegration evaluation of nano titanium implant
SUMMARY

The aim of this experiment was the examination and evaluation of osseointegration of
screws made of nano titanium. In total, six nano titanium screws were implanted into the
distal femur and proximal tibia of a rabbit under general anesthesia. The correct position
of implants was controlled by using a dental X-ray machine 14 days after the surgery. The
rabbit was euthanized after 12 weeks and the femur and tibia were removed. The position
of the screws and bone apposition was checked by taking a series of radiographical images.
After bone processing and staining, histological examination was performed and series
of microphotographic images were taken. This experiment determined the extent of
ossteointegration and the rate of healing of nano titanium implants. The results show that
nano titanium implants are excellent at ossteointegration and therefore can be a material
of choice for implantology.
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